OGRANICZNIKI
PRZEPIEC

AS

ograniczniki przepiec
petnigce funkcje izolatora odciggowego

do zastosowan napowietrznych
w sieciach srednich napiec

- istotne uproszczenie konstrukceji na stupach
- duza wytrzymatos$¢ na rozcigganie
- brak zagrozenia zerwania linii w przypadku uszkodzenia ogranicznika

- sprawdzone w eksploatacji




ENERGIA BEZPIECZNIE POLACZONA -

= 3
i <
-
-
\—

i

{

APATOR ¢



OGRANICZNIKI
PRZEPIEC

% 1 ZASTOSOWANIE

Do ochrony izolacji urzadzen elektroenergetycznych pradu przemiennego przed niszczacym dziataniem
przepie¢ piorunowych i fgczeniowych. Petnig jednoczeénie funkcje napowietrznych izolatoréw odciggo-
wych dla napowietrznych linii $rednich napiec¢.

Ideg opracowania takiego rozwigzania byto uproszczenie konstrukcji na stupowych stacjach transforma-
torowych oraz przy budowie napowietrznych linii SN gotych lub w ostonach izolacyjnych (np. PAS).

ograniczniki ASI na nowo uproszczona stupowa modernizacja stacji transformatorowej — zastosowanie ASI

budowane;j linii z roztacznikiem stacja transformatorowa rownolegle z izolatorami odciagowymi
sterowanym droga radiowa z zastosowaniem AS|

2 WARUNKI PRACY

napowietrzne (klimat umiarkowany),

temperatura pracy i przechowywania od -45°C do +55°C,

wysokos¢ do 1000 m n.p.m.,

czestotliwos¢ napiecia sieci nie powinna by¢ mniejsza niz 48 Hz i wieksza niz 62 Hz,

warto$¢ skuteczna napiecia przemiennego doprowadzonego dtugotrwale do zaciskéw ogranicznika nie powinna prze-
kracza¢ jego napiecia trwatej pracy Uc,

sifa rozciggajaca nie powinna przekracza¢ znamionowej wytrzymatosci na rozcigganie SML.

3 BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Podstawowg czescig ogranicznika sa warystory (1) wykonane
z tlenku cynku z dodatkiem szeregu tlenkéw innych metali.
W $rodku ,stosu” warystorowego znajduje sie osiowo umiesz-
czony pret szktoepoksydowy (2), ktory przenosi naprezenia me-
chaniczne. Z obu jego stron znajduja sie ocynkowane ognio-
wo, stalowe ztacza przytaczeniowe uchowe (3), zakonczone
owalnym otworem. Styk elektryczny miedzy warystorami i oku-
ciami zapewniony jest przez odpowiedni docisk sprezyn tale-
rzowych (4). Do ztacz przytaczeniowych, w sposob roztgczny,
przykrecone sg za pomoca srub (b) tory prgdowe ogranicznika
(6) o przekroju prostokatnym, sfuzace do podtaczenia elek-
trycznego linii. Tory pragdowe, majg ksztatt obejm i sktadajag sie
z dwdch czesci, dopasowanych do $rednicy zewnetrznej ztacz

przyfaczeniowych.

ogranicznik ASI 18
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Ostona zewnetrzna ogranicznika (7) wykonana jest metodag wulkanizacji silikonu LSR, bezposrednio na rdze-
niu warystorowym. Zapewnia to szczelno$¢ ogranicznika, ktéra z kolei gwarantuje stabilno$¢ wtasnosci
elektrycznych w okresie eksploatacji, a wiec i parametrow ochronnych ogranicznika.

Przy napieciu roboczym przez ogranicznik ptynie prad czynny rzedu mikroamperow. Kazdy wzrost napiecia
na linii, a wiec i na zaciskach ogranicznika, powoduje natychmiastowy wzrost pradu.

Przewodnos¢ warystorow wzrasta zgodnie z ich charakterystyka napieciowo-pradowa i fadunek przepiecia
jest odprowadzany do ziemi. Spadek napiecia na ograniczniku, zwany napieciem obnizonym, przy prawi-
dtowym doborze do warunkéw pracy, nie przekracza wartosci bezpiecznej dla chronionej izolacji. Dziatanie
ogranicznika nie powoduje zadnych zaktécen w pracy sieci.

ISV

4 ZGODNOSC Z NORMAMI

PN-EN 60099-4:2009:A2:2009 ,Ograniczniki przepie¢ — Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkow
metali do sieci pradu przemiennego”,

PN-IEC 61109:2008 ,|zolatory kompozytowe do linii napowietrznych pradu przemiennego o znamionowym napie-
ciu powyzej 1000 V",

PN-92/E-04060 ,\Vysokonapieciowa technika pobiorcza. Ogdlne okreslenia i wymagania pobiercze”,

PN-EN 60071-1:2008 ,Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty”.

5 ZALETY

istotne uproszczenie konstrukcji na stupach — ogranicznik ASI zastepuje trzy oddzielne urzadzenia: odgromnik wy-
dmuchowy (1), izolator odciggowy (2) i izolator wsporczy (3),

stabilnos$¢ charakterystyk w czasie,

wysoka odpornoé¢ ostony na wptyw warunkéw srodowiskowych,

niewybuchowa konstrukcja,

duza wytrzymatos$¢ na rozcigganie — po uszkodzeniu ogranicznika brak zagrozenia mechanicznego zerwania linii,
zamiennik pod wzgledem montazowym porcelanowego izolatora odciggowego typu LP60/5U.

stacja transformatowa 15/0,4 przed modernizacja stacja transformatowa 15/0,4 po modernizacji

z zastosowaniem ogranicznikéw ASI

uchwyt uchwyt wieszak
$rubowo- odciggowy- AS | Srubowo-
kabtgkowy kabtgkowy " kabtakowy

zacisk
pradowy
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PRZYKEAD ZAMONTOWANIA

APATOR ¢



OGRANICZNIKI
PRZEPIEC

38
6 PODSTAWOWE ZASADY DOBORU

WYBOR NAPIECIA TRWALEJ PRACY U,

Przy wyborze napiecia trwatej pracy jako najwazniejszego parametru ogranicznika, muszg by¢ spetnione pod-
stawowe warunki:

B U_powinno by¢ wigksze od napigcia sieciowego, ktére moze dfugotrwale wystgpi¢ w warunkach eksploatacji
na zaciskach ogranicznika.

B wytrzymato$¢ ogranicznika na przepiecia wolnozmienne powinna by¢ wyzsza od spodziewanych w sieci przepie¢
wolnozmiennych tzn. charakterystyka napieciowo-czasowa wytrzymatosci T ogranicznika powinna przebiegac
powyzej wartosci spodziewanych przepie¢, jakie moga wystapié¢ w sieci®.

W olbrzymiej wiekszosci przypadkoéw napiecie trwatej pracy ogranicznika wybierane jest jako nie mniejsze
od wartosci maksymalnego napiecia sieci.

WYBOR ZNAMIONOWEGO PRADU WY£ADOWCZEGO

W liniach napowietrznych $redniego napiecia przy braku przewodéw odgromowych istnieje prawdopodo-
bienstwo bezposredniego uderzenia pioruna w linie. Prad wytadowczy w ograniczniku jest z reguty mniejszy
od pradu pioruna. Fala pragdowa w linii rozptywa sie w obie strony od miejsca uderzenia. Ponadto wysta-
pienie przeskoku na izolacji linii powoduje odprowadzenie znaczacej czesci pradu pioruna do ziemi, a fala
pradowa na drodze przebiegu w linii ulega silnemu ttumieniu. Ekstremalne wartosci pradu wytadowczego
w ograniczniku moga wystapi¢ przy uderzeniu pioruna w linie w bezposrednim sasiedztwie ogranicznika.
Prawdopodobienstwo wystapienia okreslonej wartosci pradu wytadowczego spowodowanego bezposred-
nim uderzeniem pioruna w linie zalezy od wielu czynnikow, takich jak poziom izolacji linii, poziom izokerau-
niczny w rejonie linii, odlegto$¢ uderzenia od ogranicznika itp.

Dla ochrony transformatoréw rozdzielczych w liniach érednich napie¢, bez przeprowadzania szczegdtowej analizy

uktadu sieci przyjmuje sie, ze ograniczniki o znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA stanowig wystarczajgco
skuteczng ochrone.

7 DANE TECHNICZNE

Tabela 7. DANE TECHNICZNE

Napiecie Napiecie trwatej Poziom ochrony
znamionowe pracy Up uptywu
U nie wigekszy niz

©

B Znamionowy prad WytadoWCZY 8/20 [US.......ueiiiiiiieii e 10 kA
B KIS FOZEAAOWANTA TNTTL. .ttt 1

B 7dolnN0SE pOChIANIANIA ENEITIT viiiiiiiiiiiii 2 kd/1TkV U,
B Znamionowa wytrzymatose na rozcigganie (SIML) i 70 kN

9w sieciach $rednich napiec¢ przepiecia wolnozmienne wystepujg najczesciej przy jednofazowych zwarciach doziemnych, a ich wartos¢
i czas trwania zalezy od zastosowanego uktadu ochrony ziemnozwarciowej oraz od sposobu uziemienia punktu zerowego sieci



ENERGIA BEZPIECZNIE POLACZONA -

39
B Wytrzymywane napiecie UdarOWe DIOTUNOWE ....viiiiviiiieeiieeeirtssittee et a et a et e e aa e 126 kV
B Wytrzymywane napiecie 0 CzeStotliWOSCI SIECIOWE].......ioiiiiiiiiii 50 kV
B i ittt ok. 6 kg

8 SZKICE WYMIAROWE
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9 SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamowieniu nalezy podac: nazwe wyrobu, oznaczenie typu, liczbe sztuk.

1 O PRZYKLAD ZAMAWIANIA

ASI oznaczenie 18 napiecie trwafej pracy

UWAGA: Ograniczniki pakowane sg po 1 sztuce.
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