
KATALOG TECHNICZNY WYROBU

WYDANIE 2 - POPRAWIONE I UZUPE£NIONE

VD4
Wy³¹czniki pró¿niowe œredniego napiêcia
12 ... 24 kV - 630 ... 2500 A - 16 ... 31.5 kA
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Wstêp
Wy³¹cznik VD4 jest syntez¹ nowej technologii w
konstrukcji wy³¹cznikowych komór pró¿niowych
zalanych w ¿ywicy z nowym napêdem
zasobnikowo-sprê¿ynowym typu EL.
W wy³¹cznikach œredniego napiêcia typu VD4
stosuje siê bieguny z komorami pró¿niowymi
wbudowanymi w ¿ywiczne os³ony izolacyjne.
Wbudowanie komory w bieguny wy³¹cznika
zwiêksza jej odpornoœæ na uderzenia, wilgotnoœci i
osadzanie siê kurzu.
Komory wy³¹cznikowe zawieraj¹ styki  g³ówne
roz³¹czaj¹ce o bardzo ma³ym pr¹dzie uciêcia
(3,5 A).

Wy³¹czanie pr¹du w pró¿ni
Wy³¹czniki pró¿niowe nie wymagaj¹ medium
izolacyjnego i gasz¹cego.

Roz³¹czanie styków nastêpuje zawsze w
obecnoœci ³uku wytworzonego z par stopionego
materia³u stykowego.
Pary metalu istniej¹ tylko podczas palenia siê ³uku
pod dzia³aniem energii zewnêtrznej i zanikaj¹ w
okolicy zera pr¹du po zgaœniêciu ³uku. W tym
momencie nastêpuje spadek obci¹¿enia i gwa³towna
kondensacja par metalu na ekranie
kondensacyjnym.
Wy³¹cznikowa komora pró¿niowa  odnawia swoje
w³asnoœci izolacyjne tak szybko, ¿e wytrzymuje
przejœciowe napiêcie powrotne o bardzo du¿ej
stromoœci narastania.
W wysokiej pró¿ni (10-11 bara) osi¹ga siê
wysok¹ wytrzyma³oœæ elektryczn¹ nawet przy
ma³ych odleg³oœciach styków. Wy³¹czenie
obwodu jest tak¿e zapewnione kiedy roz³¹czanie

Komory pró¿niowe  nie posiadaj¹ materia³u
podlegaj¹cemu jonizacji.
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Napêd wy³¹cznika VD4 jest prosty i ³atwy w obs³udze
. Mo¿e byæ adaptowany w szerokim zakresie
poprzez ³atw¹ i szybk¹ instalacjê dodatkowych
akcesoriów. Prostota mechanizmu daje wysok¹
niezawodnoœæ wy³¹cznika.

Konstrukcja
Napêd i bieguny posadowione s¹ na metalowej
ramie stanowi¹cej skrzynkê napêdu wy³¹cznika.
Zwarta konstrukcja zapewnia  wysok¹ mechaniczn¹
niezawodnoœæ i bardzo prost¹ adaptacjê.
Wersja wysuwna (cz³on wysuwny) dodatkowo
wyposa¿ona jest w wózek (szufladê) do wjazdu/
wyjazdu aparatu, giêtki kabel z wtykiem do
po³¹czenia sterowania wy³¹cznika z rozdzielnic¹
oraz styki tulipanowe zamocowane na ramionach
izolowanych.

styków ma miejsce na kilka milisekund przed
przejœciem pr¹du przez naturalne zero.
Specjalna konstrukcja i dobór materia³u
styków jak te¿ ograniczony czas dzia³ania na
nie ³uku elektrycznego zapewnia minimalne
zu¿ywanie siê styków i tym samym ich d³ug¹
¿ywotnoœæ. Co wiêcej, pró¿nia zapobiega
utlenianiu i zanieczyszczeniom powierzchni
styków g³ównych.

Mechanizm napêdu typu EL
Krótki skok styków oraz ich ma³a masa zmniejsza
energiê potrzebn¹ do wykonania operacji
³¹czeniowej gwarantuj¹c ich niezmiernie niskie
zu¿ywanie siê. Tym samym ograniczenie do
minimum obs³ugi serwisowej.
W wy³¹cznikach  VD4 stosuje siê zasobnikowo-
sprê¿ynowy mechanizm napêdu typu EL.

Technika roz³¹czania w pró¿ni

Styki g³ówne w pró¿ni nie utleniaj¹ siê

Komora wy³¹czaj¹ca jest zalana w materiale
izolacyjnym (¿ywicy)

Komora jest chroniona przed uderzeniami,
py³em i wilgoci¹

Aparat umo¿liwia dzia³anie w ró¿nych
warunkach klimatycznych

Napêd zasobnikowo-sprê¿ynowy  z
mechaniczn¹ blokad¹ przeciw pompowaniu
jako standard

Proste dostosowanie z pe³nym zakresem
akcesoriów

Wersje: stacjonarna i wysuwna

Ma³e wymiary aparatu

Du¿a niezawodnoœæ

Ograniczona obs³uga serwisowa

Wjazd i wyjazd cz³onu ruchomego przy
zamkniêtych drzwiach rozdzielnicy

Zapobieganie niew³aœciwym i niebezpiecznym
operacjom dziêki dziêki specjalnemu
systemowi blokad w napêdzie i w szufladzie

 Wszystkie elementy nadaj¹ siê do utylizacji

Komora wbudowana w biegun izolacyjny

1 Przy³¹cze górne
bieguna

  2 Komora pró¿niowa
3 Os³ona izolacyjna
4 Ciêgno styku

ruchomego
5 Przy³¹cze dolne

bieguna

  6 Z³¹cze giêtkie
7 Sprê¿yny docisku
8 Ciêgno izolacyjne
9 Punkty zamoco-

wania bieguna
10 Otwór po³¹czenia z

napêdem
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Zasada wy³¹czania pr¹du w komorach pró¿niowych ABB

W wy³¹czniku pró¿niowym otwarcie g³ównych styków przewodz¹cych pr¹d
rozpoczyna okres ³ukowy a¿ do chwili przejœcia pr¹du przez zero .

£uk w pró¿ni – dyfuzja lub skurcz
Po otwarciu styków, na ich powierzchni powstaj¹ pojedyncze punkty roztopionego metalu tworz¹c na
jednym z nich katodê emituj¹c¹ pary metalów podtrzymuj¹cych ³uk. Dyfuzja ³uku rozwija siê na ca³¹
powierzchniê styku wyrównuj¹c rozk³ad naprê¿eñ termicznych na powierzchniach styków.
Przy roz³¹czaniu pr¹du znamionowego ³uk elektryczny miêdzy stykami g³ównymi jest ³ukiem
rozproszonym. Erozja styków jest pomijalna a mo¿liwa liczba operacji ³¹czeniowych bardzo du¿a.
Gdy wartoœæ roz³¹czanego pr¹du zwiêksza siê (ponad wartoœæ znamionow¹) ³uk elektryczny
przekszta³ca siê dziêki efektowi Halla z postaci rozproszonej w postaæ skupion¹.
Skurcz ³uku rozpoczyna siê przy anodzie i podczas wzrostu pr¹du przechodzi w stan skupiony.
Obok obszaru ³ukowego nie ma wzrostu temperatury powoduj¹cej naprê¿enia termiczne styku.
W celu zapobie¿enia przegrzaniu siê i erozji styków ³uk podlega rotacji. (Rotacja ³uku jest podobna do
ruchu przewodnika z pr¹dem.)

Geometria styków spiralnych komory pró¿niowej ABB
Specjalna geometria spiralnych styków tworzy radialne pole magnetyczne w ca³ym obszarze
przestrzeni ³ukowej.
Powsta³e si³y elektromagnetyczne dzia³aj¹ stycznie do ³uku wytwarzaj¹c jego szybk¹ rotacjê wokó³ osi
styków. Oznacza to, ¿e kolumna ³uku zmuszona do rotacji zwiêksza sw¹  d³ugoœæ w porównaniu do ³uku
statycznego.
Poza zminimalizowaniem naprê¿enia termicznego dzia³aj¹cego na styki rotacja ³uku daje pomijalnie ma³¹
erozjê styków pozwalaj¹c na wy³¹czanie du¿ych pr¹dów zwarciowych.
Gwa³towna kondensacja par metalu przy jednoczesnym przejœciu pr¹du przez zero pozwala uzyskaæ
maksymaln¹ wytrzyma³oœci elektryczn¹ miêdzy stykami w ci¹gu kilku milisekund od momentu zgaœniêcia
³uku.
Komory pró¿niowe ABB s¹ komorami w których nie wystêpuj¹ zap³ony wtórne.

1   Przy³¹cze styku ruchomego
2   Zabezpieczenie przy³¹cza
3    Mieszek
4   Pokrywa dolna komory
5   Os³ona mieszka
6   Izolator ceramiczny
7   Ekran kondensacyjny
8   Styki g³ówne
9   Przy³¹cze sta³e komory
10 Pokrywa górna komory

Normy i certyfikaty
Wy³¹czniki VD4 spe³niaj¹ normy: IEC 62271-100,
CEI 17-1 file 1375 oraz standardy du¿ych
uprzemys³owionych pañstw.
Wy³¹cznik VD4 z napêdem typu EL posiada
dopuszczenie do stosowania w polskiej
energetyce nr 0638/NMW/03 wystawione przez
Instytut Energetyki w Warszawie.
Wy³¹czniki VD4 przesz³y próby opisane poni¿ej
które gwarantuj¹ bezpieczeñstwo i niezawodnoœæ
aparatów w ka¿dych warunkach instalacyjnych

Dostêpne wersje
Wy³¹czniki VD4 s¹ dostêpne w wersjach:
stacjonarnej i wysuwnej z mechanizmem
napêdu umieszczonym na przedzie wy³¹cz-
nika. Wersja wysuwna mo¿e byæ stosowana w
okapturzonych rozdzielnicach dwucz³ono-
wych.

Zastosowania
Wy³¹czniki VD4 s¹ stosowane do rozdzia³u
energii elektrycznej i zabezpieczenia kabli, linii
napowietrznych, transformatorów i podstacji,
silników, generatorów i baterii
kondensatorowych.

Roz³¹czaj¹ca komora pró¿niowa
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• Próby typu:  nagrzewania, wytrzyma³oœci
elektrycznej izolacji przy czêstotliwoœci 50 Hz i
wytrzyma³oœci piorunowej, próby wytrzyma³oœci
pr¹dem zwarciowym, próby mechaniczne
d³ugoœci ¿ycia, próby roz³¹czania pr¹dów
pojemnoœciowych oraz roz³¹czania kabli
nieobci¹¿onych.

• Próby wyrobu: izolacji g³ównych obwodów
pr¹dowych napiêciem 50 Hz, izolacji obwodów
pomocniczych I mechanizmu napêdu, pomiar
g³ównej rezystancji toru pr¹dowego, próby
dzia³ania mechanicznego I elektrycznego.

Bezpieczeñstwo obs³ugi
Dziêki pe³nemu zakresowi blokad elektrycznych i
mechanicznych by³o mo¿liwe skonstruowanie
bezpiecznych rozdzielnic z wy³¹cznikami VD4.
Zastosowane urz¹dzenia blokuj¹ce zosta³y
wybrane pod k¹tem zapewnienia
maksymalnego bezpieczeñstwa dzia³ania i
zapobieganiu niew³aœciwym operacjom oraz
u³atwieniu przegl¹dów instalacji.

Urz¹dzenia blokuj¹ce i zamki umo¿liwiaj¹
bezpieczne operacje otwarcia i zamkniêcia oraz/
lub wjazdu/wyjazdu wy³¹cznika.
Cz³on wysuwny umo¿liwia wysuniêcie wy³¹cznika
na zewn¹trz lub wsuniêcie go do rozdzielnicy tylko
przy zamkniêtych drzwiach.

Schemat przejœcia ³uku ze stanu rozproszonego
w stan skupiony.

Przebiegi pr¹du i napiêcia podczas jednofazowego procesu
roz³¹czania

£uk elektryczny w komorze
pró¿niowej z promieniowym

(poprzecznym) polem
magnetycznym

£uk rozproszony     Skurcz przy
    anodzie

    Skurcz przy
anodzie i  katodzie

(£uk skupiony)
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Dziêki ma³ej liczbie elementów i wielko seryjnej produkcji mechanizm
napêdu jest wysoce niezawodny

Bardzo ograniczona i prosta obs³uga

Akcesoria obwodów wtórnych s¹ wspólne dla ca³ego zakresu pr¹dów
i napiêæ

Akcesoria elektryczne mo¿na instalowaæ lub zamieniaæ ³atwo i szybko
dzieki gotowym przewodom ze z³¹czami wtykowymi

Mechaniczne urz¹dzenie anty-pompuj¹ce dostarczane standardowo

Wbudowana na sta³e dŸwignia sprê¿yny zbrojenia rêcznego

Blokada kluczykowa otwarcia wy³¹cznika

Przezroczysta os³ona zabezpieczaj¹ca przykrywaj¹ca przyciski
otwarcia i zamkniêcia otwierana tylko przy u¿yciu specjalnych kluczy

Akcesoria
Wy³¹czniki VD4 maj¹ pe³ny zakres akcesoriów
spe³niaj¹cych wszystkie ¿¹dania instalacyjne.
Mechanizm napêdu posiada zestandaryzowany
komplet akcesoriów i czêœci zamiennych ³atwych
do identyfikacji i z³o¿enia zamówienia.
Akcesoria s¹ dla wygody instalowane w przedniej
czêœci skrzynki napêdu. Po³¹czenia elektryczne
s¹ wykonane tylko z³¹czami wtykowymi.

Mechanizm napêdu
Mechanizm napêdu jest typu zasobnikowo-
sprê¿ynowego i posiada standardowo zamontowany
mechaniczny uk³ad anty-pompuj¹cy. Jest dodatkowo
wyposa¿ony w odpowiednie blokady zapobiegaj¹ce
niew³aœciwym operacjom.
Ka¿da sekwencja operacji jest mo¿liwa do
wykonania tylko po upewnieniu siê, ¿e wszystkie
warunki przeprowadzenia operacji s¹ w³aœciwe i
odpowiednie.
Akcesoria nadaj¹ siê do wszystkich typów
wy³¹czników VD4. W celu u³atwienia monta¿u lub
zamiany akcesoriów s¹ one zaopatrzone w
odpowiednie gniazda i wtyki.
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Mechanizm napêdu wy³¹cznika
A Styki pomocnicze
B Silnik zbrojenia z przek³adni¹
C Wbudowana dŸwignia zbrojenia rêcznego
D WskaŸnik stanu O/Z wy³¹cznika
E Licznik zadzia³añ
F Wtyk do po³¹czenia akcesoriów elektrycznych
G WskaŸnik stanu sprê¿yny g³ównej
H Wyzwalacze
I Przycisk Zamkniêcia
L Przycisk Otwarcia
M Listwa obwodów pomocniczych (wtórnych)
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Dokumentacja techniczna
Aby otrzymaæ pe³n¹ wiedzê techniczn¹ o aspektach zastosowania wy³¹czników
VD4 proszê zapytaæ o nastêpuj¹ce publikacje:

– Rozdzielnice UniSafe
– Rozdzielniece UniGear typu ZS1
– Urzdzenie REF 542plus
– Urzdzenie ochronne PR512

OPIS

System Ochrony Œrodowiska
Spe³niaj¹cy Normy ISO 14001,
certyfikat wydany przez niezale¿n¹
organizacjê zewnêtrzn¹ IQNet.

System Zapewnienia Jakoœci
Spe³niaj¹cy Normy ISO 9001, certyfikat wydany
przez niezale¿n¹ organizacjê zewnêtrzn¹.

Laboratorium Kontroli Technicznej
Spe³niaj¹cy Normy UNI CEI EN ISO/IEC 17025
akredytowane przez niezale¿n¹ organizacjê
zewnêtrzn¹.

Dopuszczenie do stosowania
w  polskiej energetyce

nr 0638/NMW/03 wydane przez
Instytut Elektrotechniki




