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Wprowadzenie

Gtowng rolg bezpiecznikdw ograniczajgcych prad zwarciowy jest
zabezpieczanie aparatéw elektrycznych takich jak transforma-
tory rozdzielcze, silniki i baterie kondensatorowe przed prgdami
zaktoceniowymi. Bezpieczniki mogg pracowac jako urzgdzenia
samodzielne lub mogg wspétpracowac z roztgcznikami w izolacji
powietrznej i gazowej. Wybor zalezy kazdorazowo od wymo-
gow aplikacji i warunkéw sieciowych. Jednym z najwazniejszych
kryteriow optymalnego zabezpieczenia jest prawidtowy dobor
wktadki. Moze to by¢ dokonane w oparciu o kalkulacje teoretycz-
ne, aczkolwiek w wielu przypadkach, wiedza praktyczna uzyskana
z rzeczywistych prob i doswiadczen czyni ten dobor tatwiejszym

i bardziej wiarygodnym. Firma ABB, oferujgca szerokie portfolio
aparatow elektrycznych, ma wieloletnie doswiadczenie w tym
zakresie. Nasze wktadki ograniczajgce prgd zwarciowy zostaty
zaprojektowane specjalnie w celu zapewnienia bezpiecznej pracy

zarbwno w instalacji otwartej, jak i w warunkach ograniczonej
wymiany ciepta z otoczeniem, wystepujgcych w rozdzielnicach
izolowanych gazem SFg.

Podstawowe zasady doboru wktadek wraz z najwazniejszymi defi-
nicjami zostaty przedstawione na nastepnych stronach. Ponadto
oferujemy pomoc techniczng w doborze wktadek w przypadku,
gdy przedstawione zasady sg niewystarczajgce.

Zachecamy do zapoznania sie z tymi zasadami i definicjami
przed rozpoczeciem stosowania naszych produktow.
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Gtowne definicje

Bezpieczniki ograniczajgce prad zwarciowy typu
rezerwowego (back-up)

Rodzina bezpiecznikdw ograniczajgcych prad zwarciowy sktada
sie z trzech grup: bezpieczniki rezerwowe, bezpieczniki ogdlnego
zastosowania i bezpieczniki petnozakresowe. Wszystkie te typy
ograniczajg warto$¢ spodziewang pradu zwarciowego podczas
procesu wytgczania, wptywajgc korzystnie na zywotnos¢ chro-
nionych urzadzen. Gtéwng rdéznicg pomiedzy nimi jest wartosé
minimalnego pradu wytgczalnego. Wartos¢ ta jest z reguty
najwyzsza dla bezpiecznikdéw typu rezerwowego, nieco nizsza dla
bezpiecznikdw ogdlnego zastosowania i najnizsza, bliska warto-
&ci najmniejszego pradu inicjujgcego proces topnienia topikow,
dla bezpiecznikéw petnozakresowych. Ale dla skutecznosci
ochrony przed prgdami zaktéceniowymi krytyczng wartoscig jest
czas reakcji. Dlatego tez bezpieczniki typu rezerwowego, ktore
posiadajg czas wytgczania dla minimalnego pradu wytgczalnego
od maksymalnie kilku sekund do kilkudziesieciu milisekund, sg
najbardziej popularne w praktyce. Catkowity czas wytgczania

dla duzych wartosci prgdéw zaktdceniowych jest nawet krotszy

i wynosi zaledwie kilka milisekund. Dlatego tez bezpieczniki typu
rezerwowego sg stosowane jako powszechna ochrona przeciw-
zwarciowa. Bezpieczniki ogdlnego stosowania i petnozakresowe,
ktore wytgczajg jeszcze nizsze wartosci pradow zaktdceniowych,
mogg by¢ stosowane w tym niskim zakresie prgddw jedynie jako
ochrona przecigzeniowa, ze wzgledu na stosunkowo dtugi czas
wytgczania powyzej jednej godziny. Z tego wzgledu typy te sg sto-
sowane rzadko i z reguty jako samodzielny element ochrony, bez
powigzania funkcyjnego z roztgcznikiem. Wktadki oferowane przez
ABB majg niskg warto$¢ minimalnego pradu wytgczalnego, na po-
ziomie trzykrotnej wartosci prgdu znamionowego bezpiecznika.

M-effect

Jednym ze srodkéw konstrukcyjnych uzytych do ksztattowania
charakterystyki czasowoprgdowej wktadek bezpiecznikowych
Sredniego napiecia ABB typu CEF i CMF jest tzw. miejsce prze-
cigzeniowe.

Do stworzenia miejsca przecigzeniowego wykorzystano efekt
metalurgiczny (z ang. tzw. M-effect), a wykonane jest ono
poprzez natozenie na topiki srebrne krétkiego odcinka meta-

lu o niskiej temperaturze topnienia. Efekt metalurgiczny zostat

po raz pierwszy opisany przez profesora Metcalfa w latach 30.
XX wieku, a polega on na wykorzystaniu zjawiska rozpuszczania
przez niektdre metale o niskiej temperaturze topnienia (np. cyna,
otéw), znajdujgce sie w stanie ciektym, metali trudniej topliwych
(np. miedz, srebro). Topiki srebrne z natozonym odcinkiem metalu
o niskiej temperaturze topnienia (lutowiem) ulegajg przetopieniu
dla wartosci prgdow, ktére nie spowodowatyby przetopienia tych
topikbéw bez miejsca przecigzeniowego. Wynika to z faktu, iz

W czasie nagrzewania topika z punktem przecigzeniowym, metal,
z ktérego wykonano punkt przecigzeniowy, zaczyna sie topi¢

i rozpuszczac stykajgcy sie z nim metal elementu topikowego, po-
wodujgc zmniejszenie czynnego przekroju gtbwnego topika srebr-
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nego i w rezultacie jego przetopienie w chwili, gdy dalsze czegsci
elementu topikowego majg jeszcze wzglednie niskg temperature.
Dzieki takiej konstrukcji zastosowane migjsce przecigzeniowe
pozwala na obnizenie minimalnego pradu topnienia wktadki, jak
rowniez na obnizenie minimalnego pradu wytaczalnego. Zwiek-
szony zostaje zakres poprawnej pracy wktadki. Jednoczesnie
nalezy zaznaczyc¢, ze w czasie przeptywu pradu zwarciowego,
gdy elementy topikowe nagrzewajg sie bardzo szybko i nie oddajg
ciepta do gasiwa (nagrzewanie adiabatyczne), ulegng one prze-
topieniu wczesniej niz metal, z ktérego wykonano punkt przecig-
zeniowy, osiggnie temperature topnienia. Tak wiec zastosowanie
punktu przecigzeniowego nie ma zadnego wptywu na przebieg
charakterystyki przy prgdach zwarciowych.

Dodatkowo bardzo istotng zaletg zastosowania punktu przecig-
zeniowego jest fakt, ze tuk jest inicjowany zawsze w jednym i tym
samym punkcie topika, w poblizu geometrycznego $rodka wktadki
bezpiecznikowej. Dzieki takiej konstrukcji niedopuszcza sie do za-
inicjowania tuku w poblizu jednego z koncdw wktadki, co czyni jg
znacznie bezpieczniejszg w uzyciu. Reasumujgc, miejsce prze-
cigzeniowe pozwala na zwiekszenie uzytecznego zakresu pracy
wktadki poprzez rozszerzenie zakresu poprawnej pracy w zakre-
sie matych prgddw przecigzeniowych, oraz istotne zmniejszenie
temperatury na obudowie wkfadki, generowanej podczas procesu
wytgczania.

Zestaw bezpiecznika z roztacznikiem

Bezpieczniki typu rezerwowego sg powszechnie stosowane

w potgczeniu z roztgcznikiem. Rola bezpiecznika w kombinacii

z roztgcznikiem i automatycznym wyzwalaniem bezpieczniko-
wym zalezy od wartosci pradu zaktéceniowego. Jesli prad ten

ma warto$¢ powyzej prgdu przechodniego zestawu, bezpiecznik
poszerza zakres wytgczeniowy roztgcznika, konczac szybcie;

od roztgcznika proces wytgczenia. Dzieje sie to wtedy, gdy czas
wytgczania bezpiecznika jest krotszy od catkowitego czasu otwar-
cia roztgcznika, dla tej samej wartosci pragdu zaktdceniowego.
Bezpiecznik wyzwala wybijak tuz po wytgczeniu pradu i roztgcznik
jest pobudzany do otwarcia juz bez obcigzenia. Jesli natomiast
prad przecigzeniowy jest nizszy od znamionowego pradu prze-
chodniego, rolg bezpiecznika jest wyzwolenie wybijaka, ktdry uru-
chamia system otwierania roztgcznika. W tym przypadku roztgcz-
nik odpowiada za dokonczenie procesu wytgczania jako pierwszy,
chronigc jednoczesnie bezpiecznik przed przecigzeniem matymi
pragdami zaktéceniowymi. Koordynacja bezpiecznika z roztgczni-
kiem powinna by¢ zgodna z zaleceniami normy IEC 62271-105
(poprzednio IEC 60420 i IEC 420). Stosowanie bezpiecznikdw
0goblnego zastosowania i petnozakresowych w zestawie z roztgcz-
nikiem i automatycznym wyzwalaniem bezpiecznikowym nie daje
dodatkowych korzysci, ze wzgledu na zdefiniowang role bezpiecz-
nika przy wytgczaniu matych prgdéw zaktdéceniowych.



Wktadki bezpiecznikowe ABB

Modut Kontroli Temperatury TCU (z ang. Temperature Control
Unit) jest zaawansowanym systemem wybijaka wktadek bezpiecz-
nikowych, zintegrowanym z elementem reagujgcym na zdefinio-
wany poziom temperatury, ktéry dziata, kiedy okreslone warunki
cieplne zostajg przekroczone.

Kiedy wystgpi zbyt duza temperatura, modut TCU zwalnia wybi-
jak, ktory uruchamia system otwierania roztgcznika i nastepuije
otwarcie obwodu elektrycznego w celu ograniczenia dalszego
wzrostu temperatury.

Sam wybijak petni rbwnoczesnie swojg tradycyjng funkcje, reagu-
jac na prady zwarciowe.

1. Dziata na obcigzenie temperaturg 150°C na zaciskach wkfadki
utrzymujgcg sie w czasie okoto 1 godziny.

2. Wytrzymuije dtugotrwatg temperature do 125°C na zaciskach
wkiadki bez zadziatania.

3. Nie dziata dla obcigzen pradem przecigzeniowym | < 1,1xIn.
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Wyzsze temperatury powodujg szybszg reakcje modutu TCU

— szczegoty przedstawiono na powyzszym wykresie zaleznosci

temperatury obcigzenia od czasu reakcji TCU. Wysoka tempe-

ratura, pojawiajgca sie wewnatrz rozdzielnic zamknietych, moze

by¢ spowodowana przez warunki klimatyczne panujgce w ich

otoczeniu lub/i od ciepta wydzielanego przez obcigzang prgdem

wkfadke. Gtownymi przyczynami zbyt wysokiej temperatury

wewnatrz rozdzielnic sa:

— ograniczona zdolnos¢ odprowadzania ciepta wewnagtrz
rozdzielnic,

— przegrzanie i zuzycie potgczen stykowych,

— dtugotrwate przecigzanie wktadek,

— niewfasciwy doboér parametréw znamionowych wktadek,

— nadtapianie topikdw wktadek spowodowane pradem
rozruchowym transformatora, prgdami rozruchowymi
obwodoéw silnikowych itd.

Istotng sprawg dla wszystkich uzytkownikéw urzgdzen elek-
trycznych jest wzrost bezpieczenstwa ich stosowania, co jest
szczegdlnie istotne dla wktadek bezpiecznikowych umieszczo-
nych w zamknietych tubach rozdzielnic izolowanych gazem SFg.
Wystepujgce tu ryzyko przegrzania wktadki jest oceniane jako wy-
sokie, ze wzgledu na ograniczong zdolnos¢ wymiany ciepta

z otoczeniem. Pojawiajgca sie wysoka temperatura wewnatrz
rozdzielnicy moze powodowaé zuzywanie i utlenianie sie stykow
metalicznych, spadek trwatosci elementow konstrukciji rozdzielni

i starzenie sie izolatorow. Wszystkie te czynniki mogg by¢ przyczy-
ng zwar¢ wewnetrznych i dalszych przyrostow temperatury. Kiedy
stosujemy wkfadki bezpiecznikowe z modutem TCU, to ryzyko
jest w sposdb znaczacy ograniczone. Wktadki bezpiecznikowe
wyposazone w Modut Kontroli Temperatury sg kompatybilne

ze standardowymi wktadkami. Sita i energia wybijaka, wymiary ze-
wnetrzne i pozostate dane znamionowe sg zgodne z dotychczas
produkowanymi wktadkami typu CEF i odpowiednimi normami
IEC. W celu wyrdznienia wykonan z modutem TCU od standardo-
wych, wprowadzone zostaty nowe numery katalogowe i specjalne
oznaczenia na tabliczce znamionowej wktadki.

INDOOR - INNENRAUM

TEMPERATURE CONTROL UNIT
Striker 60N (medium)
MADE by ABB

Cat. number 1YMBS31854M0001
S/N 1YMP00SC0146222

- | ABB HITEELe

% Prod. year 08-2009 | IEC 60282-1
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Ogolne podstawy

doboru wktadek bezpiecznikowych

Dobér napiecia znamionowego Un:

Napiecie znamionowe wktadek bezpiecznikowych musi by¢
rowne lub wyzsze niz napiecie miedzyprzewodowe systemu.
Przy doborze napiecia znamionowego wkfadki bezpiecznikowej
zZnaczgco wyzszego niz napiecie miedzyprzewodowe systemu
nalezy upewni¢ sie, ze maksymalne napiecie tuku elektrycznego
nie przekroczy poziomu izolacji danej sieci (systemu).

Dobor pradu znamionowego In:

Aby uzyska¢ mozliwie najlepsze ograniczanie prgdu, a co za tym

idzie réwniez najlepszg mozliwg ochrone, In musi by¢ dobrany tak

niski, jak to tylko mozliwe, w porébwnaniu do prgdu znamionowe-

go obiektu, ktéry ma by¢ chroniony. Jednakze nalezy wzig¢ pod

uwage nastepujgce ograniczenia:

— najwyzszy prad obcigzenia nie moze przekraczac In,

— temperature otoczenia i wystepujace warunki chtodzenia,

— poczatkowy prad rozruchowy dla nieobcigzonych transformato-
row,

— prady rozruchowe obwodéw silnikow.

Ochrona baterii kondensatorow

Bezpieczniki sg zwykle potgczone szeregowo z bateriami konden-
satoréw i ich aktywacja nastepuje w wyniku uszkodzenia baterii
przy normalnych warunkach roboczych, wtgczajgc w nie napie-
cie przejsciowe podczas rozruchu baterii. Dlatego tez napiecie
znamionowe wybranej wkiadki bezpiecznikowej nie powinno by¢
nizsze niz 1,1 napiecia znamionowego baterii. Zgodnie z reko-
mendacjg IEC 60549, prad znamionowy bezpiecznika powinien
wynosi¢ co najmniej 1,43 prgdu znamionowego baterii. W prakty-
ce mozemy wyrdzni¢ dwa ogoéine przypadki:

a) Jedna bateria kondensatorowa jest potgczona

Dobrany prad znamionowy In dla bezpiecznika powinien by¢

€0 namniej dwa razy wiekszy od prgdu znamionowego Inc chro-
nionej baterii. Napiecie znamionowe Un powinno by¢ co namniej
dwa razy wieksze od Unc.

In>2 x Inc

Un>2 x Unc

Przyktad
315 kvar bateria kondenstorowa 10 kV Unc.

c=—31% _4g2A

10xV3

Dobrana wktadka: In = 40 A; Un = 24 kV

b) Wiecej niz jedna bateria potagczone rownolegle

Zaktadajgc mozliwos¢ przetadowania, tj. przejscia ze stanu obcig-
zenia baterii do stanu bez obcigzenia, moga pojawi¢ sie bardzo
wysokie prady przejsciowe. Prgd znamionowy In bezpiecznika po-
winien by¢ dobrany na poziomie powyzej trzykrotnosci prgdu Inc
baterii. Poniewaz mogg pojawi¢ sie bardzo rozne prady przejscio-
we, ABB zaleca kontakt z dostawcg baterii, w celu zweryfikowania
poprawnosci doboru bezpiecznika.
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Zastosowanie w rozdzielnicach izolowanych gazem SFg
Bezpieczniki CEF zostaty zaprojektowane do pracy w rozdziel-
nicach izolowanych gazem. Koordynacja dziatania bezpiecznika

z roztgcznikiem w warunkach ograniczonej mozliwosci wymiany
ciepta z otoczeniem bezpiecznika nie jest tatwym zadaniem.

W praktyce wiedza na ten temat pochodzi z rzeczywistych préb
przy roznych obcigzeniach. W celu zachowania prawidtowych
warunkow pracy wktadki, musi by¢ okreslony maksymalny poziom
strat mocy dla bezpiecznikdw, by nie doszto do przekroczenia
maksymalnych przyrostow temperatury zgodnie z odpowiednimi
normami. Dlatego tez bezpieczniki ze stratami mocy powyzej tej
granicznej wartosci powinny by¢ przeznamionowane do bezpiecz-
nego poziomu obcigzenia bezpiecznika. Procedura ta powinna
by¢ nastepnie zweryfikowana przez préby przyrostu temperatury,
jak i préby fgczeniowe. ABB stosuje ten rodzaj doboru i jego
weryfikacji jako standardowa procedure do instalacji bezpieczni-
kow CEF w rozdzielnicach gazowych. Szczegdtowe informacije
na temat sugerowanego doboru wktadek CEF zainstalowanych

w rozdzielnicach gazowych do ochrony transformatoréw znajdujg
sie w katalogach tych rozdzielnic.

Wymiana przepalonych wktadek bezpiecznikowych

Whktadki bezpiecznikowe nie mogg by¢ poddane regeneracii.
Zgodnie z normg IEC 60282-1, wszystkie trzy wktadki bezpieczni-
kowe powinny by¢ wymienione, nawet jezeli w systemie 3-fazo-
wym miato miejsce przepalenie (zadziatanie) tylko jednej lub dwu
wkfadek bezpiecznikowych. Wyjatki od tej zasady sg dozwolone,
kiedy mozliwe jest zweryfikowanie, ze dana wktadka lub wktadki
bezpiecznikowe nie byty poddane dziataniu zadnego przetezenia.



Whktadki bezpiecznikowe typu CEF i CMF sg wyposazone w sys-
tem stanowigcy kombinacje indykatora i wybijakowego wskaznika
zadziatania wktadki bezpiecznikowej, ktory jest uaktywniany na-
tychmiast, kiedy nastgpi stopienie elementu topikowego bezpiecz-
nika. Wykres sity jest zgodny z wymaganiami normy IEC 60282-1
(IEC 282-1) oraz normy DIN 43625.

Przedstawiony wykres sity wybijaka odnosi sie do bezpiecznikéw
CEF/CMF wyprodukowanych od maja 2006 r. Wczesniejsza
wersja wybijaka miata site poczgtkowg 50 N.
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Symbole wystepujgce na tabliczce znamionowej wktadki
bezpiecznikowej oznaczajg:

In = prgd znamionowy

Un = napiecie znamionowe

ls = minimalny prad wytgczalny

l1 = maksymalny prad zwarciowy, na jaki bezpiecznik zostat
przetestowany

Strzatka na tabliczce znamionowej wskazuje, w ktérym koncu
wktadki bezpiecznikowej pojawia sie indykator i wybijakowy
wskaznik zadziatania. Dodatkowo styk na tym koncu wkfadki
bezpiecznikowej jest oznaczony w specjalny sposoéb.

CEF U oznacza typ do zastosowan napowietrznych.

-| ABB NI

g Prod. year 08-2009 | IEC 60282-1

; CEF HV Back-up fuse link

a| Iy = 16A I; = 55A

" Uy = 24kV I, = 63kA

é INDOOR - INNENRAUM

E Striker 60N (medium) Cat. number 1YMBS31004M0003
MADE by ABB S/N 1YMP009C0146223

Tabliczka znamionowa CEF jest pokazana powyzej. Dane przed-
stawione dotyczg wybranego typu.

Wktadki typu CEF i CMF sg oznaczone na opakowaniu kodem
EAN 13, ktory jest pokazany w tabeli zambdwien, obok numeru
handlowego. Przyktad oznaczenia jest pokazany ponize;.
Wszystkie przedstawione wktadki ABB spetniajg funkcje ogranicz-

ARB

FUSE-LINK

nikdw pradu zwarcia, zatem wysoki prgd zwarciowy nie osiggnie
swojej petnej wartosci w obwodzie, gdzie znajduje sie taka
wktadka. Charakterystyka ograniczania prgddw obrazuje zalez-
nos¢ pomiedzy spodziewanym prgdem zwarciowym a wartoscig
szczytowg pradu przerwania. Wysokie ograniczanie pradu daje
w rezultacie redukcje udaru termicznego i mechanicznego, jakie-
mu jest poddawana instalacja wysokonapieciowa.
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Wktadki bezpiecznikowe ograniczajgce prad zwarciowy
Wktadki bezpiecznikowe typu CEF
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Napiecie znamionowe: 3,6/7,2-36 kV

Generacja HRC wktadek bezpiecznikowych typu CEF jest zapro-

jektowana i testowana zgodnie z normg IEC 60282-1 (IEC 282-1).

Wymiarowo wkfadki bezpiecznikowe sg zgodne z normg DIN
43625. Wysokonapieciowe wkfadki bezpiecznikowe firmy ABB
majg nastepujgce cechy:

— niski minimalny pragd wytgczalny,

— niskie straty mocy;,

— niskie napiecie tuku elektrycznego,

— wysokg zdolno$¢ wytgczania,

— wysokg zdolno$¢ ograniczania prgddw zwarciowych.

Niskie straty mocy powodujg, ze wktadki te sg szczegdlnie
odpowiednie do stosowania w rozdzielnicach kompaktowych.
Bezpieczniki CEF sg bezpiecznikami typu rezerwowego. Minimal-
ny prad wytaczalny |5 dla dowolnego typu wktadki jest podany
w tabeli na stronach 10 do 12.

Aby spetnia¢ swojg funkcje ograniczania prgddéw zwarcia,
wktadka bezpiecznikowa generuje napiecie tuku elektrycznego
przekraczajgce chwilowg warto$¢ napiecia roboczego. Przepiecie
generowane przez wktadke bezpiecznikowg CEF jest ponize;
maksymalnej dopuszczalnej wartosci wedtug normy IEC 60282-1
(IEC 282-1). Wktadka bezpiecznikowa typu CEF moze by¢ bez-
piecznie stosowana, jezeli napiecie miedzyprzewodowe systemu
jest w granicach 50-100% znamionowego napiecia wkiadki
bezpiecznikowej.
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Spodziewany prad zwarciowy [kA] (warto$¢ skuteczna)

Charakterystyki sg jednakowe dla wszystkich napie¢ znamiono-
wych i sg zapisane dla testu przeprowadzonego od stanu zim-
nego wkitadki bezpiecznikowej. W niepewnej strefie przerywania
praddéw charakterystyki sg zaznaczone linig przerywang. Toleran-
cja wykonania 10% odnosi sie do pradu.

Dobor pradu znamionowego In

W celu dobrania prgdu znamionowego wktadek bezpieczniko-
wych stuzgcych do ochrony transformatorow, zalezno$¢ pomiedzy
mocg znamionowg transformatora oraz napieciem roboczym

i prgdem znamionowym wktadki bezpiecznikowej jest podana

w tabeli na str. 10.

W celu doboru wktadek bezpiecznikowych do ochrony transfor-
matora w rozdzielnicach typu SafeRing, SafePlus lub SafelLink,
nalezy skorzystac z tabel doboru wktadek umieszczonych w kar-
tach katalogowych tych rozdzielnic.

Uwagi:

1. Charakterystyka pokazuje przecietne czasy przepalenia w funkcji pradu spodziewanego.
2. Tolerancja wynosi 10% w stosunku do pradu.

3. Charakterystyka odnosi sie do wktadki chtodnej i jest wazna dla wszystkich napie¢.

4. Linie przerywane pokazujg niepewny zakres wytgczania.

Bezpieczniki 9
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Tabela doboru wktadek do ochrony transformatora

Napigcie Moc transformatora [kKVA] Napigcie
znamio- £630: 1000 1250 1600 2000 2500 3000; 3500 Znamionowe
nowe tran- i - Foreeeenene : : : : : : : : wktadki bez-
sformatora In wktadki bezpiecznikowej CEF [A] piecznikowej
[kV] [kV]
£ 200! 315"2x250":2x315":
125 200i 250" 3159:2x250":2x315" 3,6/7,2
100 160:  200: 250" 315V2x250V:2x315:
63 100; 125i 160i 200 2x160: 2x200; 2x200 15
50 80 100i 125 160: 200; 2x160; 2x200
40 63 80 100i 125! 2x100: 2x125
5315 500 63 80 100 125! 2x100. 2x100 ot
25 40 50 63 80 100: 125! 2x100
o o B e e e
25 40 40 2X25 2)(40 2)(40 %6

" wktadka CMF

Tabela doboru zostata przeliczona w oparciu o IEC 60787 i IEC
62271-105. Zatozono nastepujgce parametry pracy dla chronio-
nych transformatorow:
— maksymalne obcigzenie dtugotrwate — 150%,
— prad magnetyzujgcy rozruchowy — 12xIn przez 100 ms,

— impedancja zwarciowa transformatora zgodnie z IEC 60076-5,
— standardowe warunki pracy wkfadek.

Powyzsza tabela zawiera dane prgdu znamionowego dla po-
szczegolnych wkiadek, w zaleznosci od podanych wartosci
napie¢ roboczych i danych transformatora. Dla innych warunkéw
roboczych dobdér wktadek musi by¢ wyliczony indywidualnie.

5. Tabela zaméwien, dane techniczne i wymiary CEF/CEF-TCU

Prad Maksymalny Minimalny Straty: Rezystancja; Srednica; Dtugosé Waga: Numer katalogowy: Numer katalogowy

znamionowy prad prad mocy Ro [mQ]: D [mm]i e [mm] [ka] CEF CEF-TCU

[A] zwarciowy: wytaczalny Pn [W]

4 [kA] s [A]
Napiecie znamionowe'.§{6/7,2 kv
50 35 26 460,0 65 192 1,5 1YMB531001M0001: 1YMB531851M0001
50 55 16 120,3 65 192 1,5: 1YMB531001M0002. 1YMB531851M0002
50 55 26 60,2 65 192 1,5 1YMB531001M0003 1YMB531851M0003
50 72 24 30,1 65, 192 1,5 1YMB531001MO0004: 1YMB531851M0004
50 100 30 15,3 65. 192 1,5 1YMB531001MO0005: 1YMB531851M0005
50 190 35 10,4 65 192 1,5 1YMB531001M0006: 1YMB531851M0006
50 190 40 7.8 65 192 15 1YMB531001M0007: 1YMB531851M0007
50 250 52 6.2 87 192 2,6 1YMB531001M0008: 1YMB531851M0008
50 275 57 4,4 87. 192 2,6 1YMB531001M0009: 1YMB531851M0O009
50 875 76 35 87 202 8,6 1YMB531001M0010. 1YMB531851M0010
50 480 101 2,6 87, 202 36 1YMB531001M0011: 1YMB531851MO0011
50 650 107 17 87, 202 36 1YMB531001M0012. 1YMB531851MO0012
50 35 26 460,0 65, 292 23 1YMB531034M0001 1YMB531884M0O0O1
50 55 16 120,3 65 202 2,3 1YMB531034M0002. 1YMB531884M0002
50 55 26 60,2 65 292 2,3 1YMB531034MO0003: 1YMB531884M0003
50 72 24 30,1 65, 292 23 1YMB531034MO0004 1YMB531884M0004
50 100 30 15,3 65, 292 23 1YMB531034MO0005 1YMB531884M0005
50 190 35 10,4 65 292 2,3 1YMB531034M0006. 1YMB531884M0006
50 190 40 7,8 65 292 2,3 1YMB531034MO0007: 1YMB531884M0007
50 250 52 6.2 87 292 3,6 1YMB531034MO0008: 1YMB531884M0008
50 275 57 4,4 87 292 3,6 1YMB531034MO0009: 1YMB531884M0O009
50 480 101 2,6 87 367 4,4 1YMB531034M0011. 1YMB531884M001 1
50 650 107 17 87 367 44 1YMB531034M0012 1YMB531884MO0012
50 375 76 3,5 87 367 44 1YMB531034M1010. 1YMB531884M1010
Napigcie znamionowe 12 kV

63 36 46 665,0 53 292 1,9° 1YMB531042M0001 1YMB531892M0001
63 35 41 665,0 65 2092 23 1YMB531002M0001: 1YMB531852MO0001
63 65 25 180,5 53 292 1,9 1YMB531042M0002 1YMB531892M0002
63 55 33 180,5 65 292 23 1YMB531002M0002 1YMB531852M0002
63 65 34 105,2 53 292 1,9° 1YMB531042M0003. 1YMB531892M0003
63 55 32 105,2 65. 292 2,3 1YMB531002M0003. 1YMB531852M0003
63 83 38 70,1 53 292 1,9 1YMB531042M0004 1YMB531892M0004

10 Bezpieczniki



Prad Maksymalny Minimalny Straty; Rezystancja; Srednica; Dtugosé Waga: Numer katalogowy: Numer katalogowy
znamionowy prad prad mocy Ro [mQ]: D [mm]i e [mm] [kg] CEF CEF-TCU
[A] zwarciowy: wytgczalny Pn [W]
1 [kA] I3 [A]
63 77 47 52,6 1YMB531002M0004: 1YMB531852M0004
63 100 41 30,7 1YMB531002M0014: 1YMB531852M0014
63 105 52 23,0 1YMB531002M0005: 1YMB531852M0005
63 190 70 17,9 1YMB531002M0006: 1YMB531852M0006
63 190 78 13,4 1YMB531002M0007: 1YMB531852M0007
63 250 82 9,2 i 1YMB531002M0021: 1YMB531852M0021
63 250 82 9,2 1YMB531002M0008: 1YMB531852M0008
63 375 101 6,4 1YMB531002M0022; 1YMB531852M0022
63 275 84 6,6 1YMB531002M0009: 1YMB531852M0009
63 375 125 53 1YMB531043M0010: 1YMB531893M0010
63 36 46 665,0 1YMB531047M0001: 1YMB531897M0001
63 35 41 665,0 1YMB531035M0001: 1YMB531885M0001
63 65 25 180,5 1YMB531047M0002: 1YMB531897M0002
63 55 33 180,5 1YMB531035M0002: 1YMB531885M0002
63 65 34 105,2 1YMB531047M0003; 1YMB531897M0003
63 55 32 105,2 1YMB531035M0003; 1YMB531885M0003
63 83 38 701 1YMB531047M0004 1YMB531897M0004
63 77 47 52,6 1YMB531035M0004: 1YMB531885M0004
63 100 41 30,7 1YMB531035M0014: 1YMB531885M0014
63 105 52 23,0 1YMB531035M0005: 1YMB531885M0005
63 190 70 17,9 1YMB531035M0006: 1YMB531885M0006
63 190 78 13,4 1YMB531035M0007: 1YMB531885M0007
63 250 82 9,2 1YMB531035M0021: 1YMB531885M0021
63 250 82 9,2 1YMB531035M0008: 1YMB531885M0008
63 375 108 6.4 1YMB531035M0022  1YMB531885M0022
63 275 84 6,6 1YMB531035M0009: 1YMB531885M0009
63 375 125 5,3 1YMB531002M0023: 1YMB531852M0023
63 375 125 5,3 1YMB531002M0010: 1YMB531852M0010
63 480 170 3,9 1YMB531002M0011: 1YMB531852M0011
50 650 174 2,7 1YMB531002M0012:  1YMB531852M0012
50 375 125 5,3 1YMB531035M0023: 1YMB531885M0023
50 375 125 5,3 1YMB531035M0010: 1YMB531885M0010
50 480 170 39 1YMB531035M0011  1YMB531885M001 1
50 650 174 2,7 1YMB531035M0012:  1YMB531885M0012
6 20 35 54 807,0 1YMB531003M0001: 1YMB531853M0001
20 55 41 270,7 1YMB531003M0002; 1YMB531853M0002
20 55 67 135,4 1YMB531003M0003: 1YMB531853M0003
25 83 52,6 90,3 1YMB531003M0013: 1YMB531853M0013
25 72 64 67,7 1YMB531003M0004: 1YMB531853M0004
25 100 56,7 46,0 1YMB531003M0014: 1YMB531853M0014
40 25 210 80 34,7 1YMB531003M0021: 1YMB531853M0021
25 100 80 34,5 1YMB531003M0005: 1YMB531853M0005
25 210 90 23,1 1YMB531003M0022; 1YMB531853M0022
25 210 90 23,1 1YMB531003M0006: 1YMB531853M0006
25 210 100 17,3 1YMB531003M0007: 1YMB531853M0007
20 35 54 807,0 1YMB531036M0001: 1YMB531886M0001
20 55 41 270,7 1YMB531036M0002; 1YMB531886M0002
20 55 67 135,4 1YMB531036M0003: 1YMB531886M0003
25 83 52,6 90,3 1YMB531036M0013: 1YMB531886M0013
25 72 64 67,7: 1YMB531036M0004: 1YMB531886M0004
25 100 56,7 46,0 1YMB531036M0014: 1YMB531886M0014
25 210 80 34,7 1YMB531036M0021: 1YMB531886M0021
25 100 80 34,5 1YMB531036M0005: 1YMB531886M0005
25 210 90 23,1 1YMB531036M0022: 1YMB531886M0022
25 210 90 23,1 1YMB531036M0006: 1YMB531886M0006
25 210 100 17,3 1YMB531036M0007: 1YMB531886M0007
25 375 136 9,5 1YMB531038M0001: 1YMB531888M0001
20 35 54 807,0: 1YMB531037M0001: 1YMB531887M0001
20 55 41 270,7 1YMB531037M0002; 1YMB531887M0002
20 55 67 135,4 1YMB531037M0003: 1YMB531887M0003
25 83 52,6 90,3 1YMB531037M0013: 1YMB531887M0013
25 72 64 67,7 1YMB531037M0004: 1YMB531887M0004
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Prad Maksymalny Minimalny Straty: Rezystancja: Srednica; Dtugosé Waga: Numer katalogowy: Numer katalogowy
zZnamionowy prad prad mocy Ro [mQ]: D [mm]: e [mm] [kg] CEF CEF-TCU
[A] zwarciowy: wytgczalny Pn [W]
I1 [KA] I3 [A]
31,5 25 100 56,7 46,0 TYMB531037M0014. 1YMB531887M0014
40 25 210 80 34,7 1YMB531037M0021} 1YMB531887M0021
40 25 100 80 345 1YMB531037M0005' 1YMB531887M0005
50 25 210 90 23,1 1YMB531037M0022.  1YMB531887M0022
50 25 210 90 231 1YMB531037M0006: 1YMB531887M0006
63 25 210 100 173 1YMB531037M0007; 1YMB531887M0007
80 25 250 124 138 1YMB531003M0008! 1YMB531853M0008
100 25 275 136 99 1YMB531003M0009: 1YMB531853M0009
125 25 375 175 7.9 1YMB531003M0010  1YMB531853M0010
80 25 250 124 138 1YMB531037M0008; 1YMB531887M0008
100 25 275 136 99 1YMB531037M0009; 1YMB531887M0009
125 25 375 175 79 1YMB531037M0010  1YMB531887M0010
Napiecie zn
6 63 25 8212200 2,5 1YMB531044M0001: 1YMB531894M0001
6 63 35 91 12290 3 1YMB531004M0001: 1YMB531854M0001
10 63 65 48 360,9. 1YMB531044M0002. 1YMB531894M0002
10 63 55 62 360,9 1YMB531004M0002.  1YMB531854M0002
16 63 65 63 1805 1YMB531044M0003; 1YMB531894M0003
16 63 55 72 1805, 1YMB531004M0003; 1YMB531854M0003
20 63 83 46 120,3 1YMB531044M0004. 1YMB531894M0004
20 63 82 61 120,3 1YMB531004M0011: 1YMB531854M001 1
25 63 72 79 90,2 1YMB531004M0004: 1YMB531854M0004
40 63 110 106 460 1YMB531004M0005: 1YMB531854M0005
50 63 210 130 30,7 1YMB531004M0021;  1YMB531854M0021
50 63 210 130 30,7 1YMB531004M0006;  1YMB531854M0006
63 63 250 147 230 1YMB531004M0022;  1YMB531854M0022
63 63 210 147 230 1YMB531004M0007;  1YMB531854M0007
80 63 250 165 18,40 1YMB531022M0001: 1YMB531872M0001
100 63 300 186 15,4 1YMB531022M0002;  1YMB531872M0002
125 63 375 234 10,5 1YMB531022M0003;  1YMB531872M0003
31,5 63 82 98 7000 1YMB531004M0012!  1YMB531854M0012
63 63 250 147 230 1YMB531004M0015; 1YMB531854M0015
80 63 250 165 18,4 1YMB531004M0023;  1YMB531854M0023
80 63 250 165 184 1YMB531004M0008. 1YMB531854M0008
100 63 300 186 132 1YMB531004M0009:  1YMB531854M0009
125 63 375 234 10,5 1YMB531004M0010;  1YMB531854M0010
6 20 35 91 12950 3 1YMB531005M0001: 1YMB531855M0001
10 20 55 80 4512 3 1YMB531005M0002; 1YMB531855M0002
16 20 55 90 205.6 31 1YMB531005M0003! 1YMB531855M0003
25 20 72 100 1128 3. 1YMB531005M0004: 1YMB531855M0004
40 20 110 130 55,6, 31 1YMB531005M0005!  1YMB531855M0005
50 20 210 130 30,7 1YMB531005M0006! 1YMB531855M0006
63 20 210 147 23,0 1YMB531005M0007.  1YMB531855M0007
80 20 250 210 18,4 1YMB531005M0008; 1YMB531855M0008
100 20 300 300 158 1YMB531005M0009!  1YMB531855M0009
Nébieciezn

6 20 35 137 18600 1YMB531006M0001 1YMB531856MO0001
10 20 55 93 5715 1YMB531006M0002.  1YMB531856M0002
16 20 55 109 2858 1YMB531006M0003.  1YMB531856M0003
25 20 72 144 142,90 1YMB531006M0004: 1YMB531856M0004
40 20 100 176 69,1 . 1YMB531006M0005: 1YMB531856M0005
Legenda:

l; = maksymalny prad wytaczalny
I3 —minimalny prad wytaczalny
Pn — straty mocy dla prgdu znamionowego wkfadki
Ro - rezystancja w temperaturze pokojowej
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6. Wyposazenie dodatkowe
Podstawa bezpiecznikowa UCE

A Zacisk bezpiecznikowy
30 A1
o
b= 2
1= 32
T o 7
=19 | £ r——‘
ie - | I
‘ |
i |
|
. |
T % ~ ‘ N ‘ 3
'L |
=Y | ‘
b v
IR :
o | © |
=
| %)
9 22 ,Ui ‘ T Nr kat. 1YMX000128M0001
A2 i
Typ Napiecie Prad Dtugos$é Wymiary w mm Waga Numer katalogowy
znamionowe: znamionowy wktadki
Un [kV]: In [A]i [mm]: Al INE A2: H: K: Ki: B [kgl
3,6/7,2 6-100: 192¢  242¢  160: 221i 310! 218} 193! 55! 3,41 1YMX052501MO0001
3,6/12 6-200 292 242 160 221 410 318 293 180 3,7 1YMX052503M0001
12 125-200 442 242 160 221 570 468 443 300 4,2 1YMX052505M0001
17,5 6-63 292 327 245 306 410 318 293 180 3,7 1YMX052507M0001
24 6-125 292 327 245 306 410 318 293 180 3,7 1TYMX052508M0001
17,5/24 6-125 442 327 245 306 570 468 443 300 6,9 1YMX052509M0001
24 80-125 537 327 245 306 675 563 538 380 7,4 1YMX052511M0001
36: 6-40: 537: 422 340: 401: 675: 563: 538: 380: 7,6;  1YMX052513M0001
Wktadka testowa 3.6/7.2-36 kV do kalibracji systemu wyzwalania roztacznika
Numer katalogowy Waga! Wymiary w mm M "
kgl e*!  Dtugos¢ catkowita - T‘ _______
192 < ! 1l | i
1YMX300062M0001 14] 42132 605 $ ‘
537
“ regulowana 34 e

Charakterystyka wybijaka jest przedstawiona na stronie 7.

Ciegno izolowane do wymiany wktadek bezpiecznikowych
CEF 3,6/7,2-36 kV

Numer katalogowy Napiecie testowe§ Waga
: [kV]: [kal
1YMX053006M001 100: 2,2

Wymiary w mm
L1 L2: A3(Q)
700 600: 30-90
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7. Dane techniczne i wymiary CEF-BS

Typ Napigcie znamionowe§ Prad znamionowy§ L/D§ A Numer katalogowy§ Kod EAN13
i Un [kV]: In [A]i [mm]: [mm]:

3,6/7,2: 6: 305/65: 340: 1YMB531007M0001: - 5901436020721

3,6/7,2 10 305/65 340 1YMB531007M0002 5901436020738

3,6/7,2 16 305/65 340 1YMB531007M0003. 5901436020745

3,6/7,2 25 305/65 340 1YMB531007M0004 5901436020752

3,6/7,2 40 305/65 340 1YMB531007M0005. 5901436020769

3,6/7,2 50 305/65 340 1YMB531007M0006 5901436020776

3,6/7,2 63 305/65 340 1YMB531007M0007. 5901436020783

3,6/7,2 80 305/87 340 1YMB531007M0008 5901436020790

3,6/7,2 100 305/87 340 1YMB531007M0009. 5901436020806

3,6/7,2 125 405/87 440 1YMB531007M0010 5901436020813

3,6/7,2 160 405/87 440 1YMB531007M0011: 5901436020820

3,6/7,2 200 405/87 440 1YMB531007M0012 5901436020837

12 6 405/65 440 1YMB531008M0001 5901436021179

12 10 405/65 440 1YMB531008M0002 5901436021186

12 16 405/65 440 1YMB531008M0003. 5901436021193

12 25 405/65 440 1YMB531008M0004 5901436021209

12 40 405/65 440 1YMB531008M0005. 5901436021216

12 50 405/65 440 1YMB531008M0006 5901436021223

12 63 405/65 440 1YMB531008M0007: 5901436021230

12 80 405/87 440 1YMB531008M0008 5901436021247

12 100 405/87 440 1YMB531008M0009: 5901436021254

12 125 555/87 590 1YMB531008M0010 5901436021261

12 160 555/87 590 1YMB531008M0011: 5901436021278

12 200 555/87 590 1YMB531008M0012. 5901436021285

17,5 6 405/65 440 1YMB531009M0001 5901436021506

17,5 10 405/65 440 1YMB531009M0002 5901436021513

17,5 16 405/65 440 1YMB531009M0003. 5901436021520

175 25 405/65 440 1YMB531009M0004 5901436021537

17,5 40 405/87 440 1YMB531009M0005. 5901436021544

17,5 50 405/87 440 1YMB531009M0006 5901436021551

: 17,5 63 405/87 440 1YMB531009M0007: 5901436021568

CEF-BS 17,5 80 555/87 590 1YMB531009M0008: 5901436021575

17,5 100 555/87 590 1YMB531009M0009: 5901436021582

175 125 555/87 590 1YMB531009M0010. 5901436021599

24 6 555/65 590 1YMB531010MO0001: 5901436021773

24 10 555/65 590 1YMB531010M0002. 5901436021780

24 16 555/65 590 1YMB531010M0003. 5901436021797

24 25 555/65 590 1YMB531010M0004 5901436021803

24 40 555/65 590 1YMB531010MO0005: 5901436021810

24 50 555/87 590 1YMB531010M0006: 5901436021827

24 63 555/87 590 1YMB531010M0007: 5901436021834

24 80 650/87 685 1YMB531010M0008 5908270801745

24 100 650/87 685 1YMB531010M0009: 5908270801752

24 125 650/87. 685! 1YMB531010M0010: 5908270801769

ol
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8. Dane techniczne i wymiary CEF-BS zgodnych z IEC 60282-1:1996

Typ ‘Napiecie znamionowe! Prad znamionowy: L/D: A/d: Numer katalogowy: Kod EAN13
‘ Un [kV] In [A] [mm]: [mm]: ‘
CEF-BS-B 3,6/7,2 6 305/65 340/40 1YMB531007M0021 5901436020844
CEF-BS-B 3,6/7,2: 10: 305/65: 340/40: 1YMB531007M0022: 5901436020851
CEF-BS-B 3,6/7,2: 16: 305/65: 340/40: 1YMB531007M0023: 5901436020868
CEF-BS-B 3,6/7,2: 25: 305/65: 340/40: 1YMB531007M0024 5901436020875
CEF-BS-B 3,6/7,2: 40: 305/65: 340/40: 1YMB531007M0025: 5901436020882
CEF-BS-B 3,6/7,2: 50: 305/65: 340/40: 1YMB531007M0026: 5901436020899
CEF-BS-B 3,6/7,2: 63: 305/65: 340/40: 1YMB531007MO0027: 5901436020905
CEF-BS-B 3,6/7,2: 80: 305/87: 340/40: 1YMB531007M0028: 5901436020912
CEF-BS-B 3,6/7,2: 100: 305/87: 340/40: 1YMB531007M0029: 5901436020929
CEF-BS-D 3,6/7,2: 125! 419/87: 461/50,5: 1YMB531007M0030: 5901436020936
CEF-BS-D 3,6/7,2: 160: 419/87: 461/50,5: 1YMB531007M0031 5901436020943
CEF-BS-D 3,6/7,2: 200: 419/87: 461/50,5: 1YMB531007M0032: 5901436020950
CEF-BS-D 12 6: 419/65° 461/50,5: 1YMB531008M0021 5901436021292
CEF-BS-D 12 10: 419/65° 461/50,5: 1YMB531008M0022: 5901436021308
CEF-BS-D 12: 16: 419/65: 461/50,5: 1YMB531008M0023: 5901436021315
CEF-BS-D 12 25: 419/65: 461/50,5: 1YMB531008M0024: 5901436021322
CEF-BS-D 12 40: 419/65: 461/50,5: 1YMB531008M0025: 5901436021339
CEF-BS-D 12 50: 419/65: 461/50,5: 1YMB531008M0026: 5901436021346
CEF-BS-D 12 63: 419/65: 461/50,5: 1YMB531008M0027 5901436021353
CEF-BS-D 12: 80: 419/87: 461/50,5: 1YMB531008M0028: 5901436021360
CEF-BS-D 12: 100: 419/87: 461/50,5: 1YMB531008M0029: 5901436021377
CEF-BS-B 12: 125: 553/87: 590/40: 1YMB531008M0030: 5901436021384
CEF-BS-B 12 160: 553/87: 590/40: 1YMB531008M0031 5901436021391
CEF-BS-B 12 200: 553/87: 590/40: 1YMB531008MO0032: 5901436021407
CEF-BS-D 17,5: 6: 419/65: 461/50,5: 1YMB531009M0021 5901436021605
CEF-BS-D 17,5: 10: 419/65: 461/50,5: 1YMB531009M0022: 5901436021612
CEF-BS-D 17,5: 16: 419/65: 461/50,5: 1YMB531009M0023: 5901436021629
CEF-BS-D 17,5: 25! 419/65: 461/50,5: 1YMB531009M0024 5901436021636
CEF-BS-D 17,5: 40: 419/87: 461/50,5: 1YMB531009M0025: 5901436021643
CEF-BS-D 17,5: 50: 419/87: 461/50,5: 1YMB531009MO0026 5901436021650
CEF-BS-D 17,5: 63: 419/87: 461/50,5: 1YMB531009M0027: 5901436021667
CEF-BS-B 17,5: 80: 553/87: 590/40: 1YMB531009M0028: 5901436021674
CEF-BS-B 17,5: 100: 553/87: 590/40: 1YMB531009M0029: 5901436021681
CEF-BS-B 17,5: 125! 553/87: 590/40: 1YMB531009M0030: 5901436021698
CEF-BS-B 24: 6: 553/65: 590/40: 1YMB531010M0021 5901436021841
CEF-BS-B 24: 10: 553/65: 590/40: 1YMB531010M0022: 5901436021858
CEF-BS-B 24: 16: 553/65: 590/40: 1YMB531010M0023: 5901436021865
CEF-BS-B 24: 25: 553/65: 590/40: 1YMB531010M0024: 5901436021872
CEF-BS-B 24 40! 553/65: 590/40: 1YMB531010MO0025: 5901436021889
CEF-BS-B 24 50! 553/87: 590/40: 1YMB531010M0026: 5901436021896
CEF-BS-B 24 63: 553/87: 590/40: 1YMB531010M0027: 5901436021902
CEF-BS-C 3,6/7,2: 6: 305/65: 340/40: 1YMB531007M0041 5901436020967
CEF-BS-C 3,6/7,2: 10: 305/65: 340/40: 1YMB531007M0042: 5901436020974
CEF-BS-C 3,6/7,2: 16: 305/65: 340/40: 1YMB531007M0043: 5901436020981
CEF-BS-C 3,6/7,2: 25! 305/65: 340/40: 1YMB531007M0044: 5901436020998
CEF-BS-C 3,6/7,2: 40! 305/65: 340/40: 1YMB531007M0045: 5901436021001
CEF-BS-C 3,6/7,2: 50! 305/65: 340/40: 1YMB531007M0046: 5901436021018
CEF-BS-C 3,6/7,2: 63: 305/65: 340/40: 1YMB531007M0047: 5901436021025
CEF-BS-C 3,6/7,2: 80: 305/87: 340/40: 1YMB531007M0048: 5901436021032
CEF-BS-C 3,6/7,2: 100: 305/87: 340/40: 1YMB531007M0049: 5901436021049
CEF-BS-C 3,6/7,2: 6: 320/65: 361/50,5: 1YMB531007M0061 5901436021087
CEF-BS-C 3,6/7,2: 10: 320/65: 361/50,5: 1YMB531007M0062: 5901436021094
CEF-BS-C 3,6/7,2: 16: 320/65: 361/50,5: 1YMB531007MO0063: 5901436021100
CEF-BS-C 3,6/7,2: 25: 320/65: 361/50,5: 1YMB531007M0064: 5901436021117
CEF-BS-C 3,6/7,2: 40: 320/65: 361/50,5: 1YMB531007MO0065: 5901436021124
CEF-BS-C 3,6/7,2: 50: 320/65: 361/50,5: 1YMB531007M0066: 5901436021131
CEF-BS-C 3,6/7,2: 63: 320/65: 361/50,5: 1YMB531007M0067 5901436021148
CEF-BS-C 3,6/7,2: 80: 320/87: 361/50,5: 1YMB531007M0068: 5901436021155
CEF-BS-C 3,6/7,2: 100: 320/87: 361/50,5: 1YMB531007M0069: 5901436021162
CEF-BS-C 3,6/7,2: 125! 400/87: 440/40: 1YMB531007M0050: 5901436021056
CEF-BS-C 3,6/7,2: 160: 400/87: 440/40: 1YMB531007M0051 5901436021063
CEF-BS-C 3,6/7,2: 200: 400/87: 440/40: 1YMB531007M0052: 5901436021070
CEF-BS-C 12: 6: 400/65: 440/40: 1YMB531008M0041 5901436021414
CEF-BS-C 12: 10: 400/65: 440/40: 1YMB531008M0042: 5901436021421
CEF-BS-C 12: 16: 400/65: 440/40: 1YMB531008M0043: 5901436021438
CEF-BS-C 12: 25: 400/65: 440/40: 1YMB531008M0044: 5901436021445
CEF-BS-C 12: 40: 400/65: 440/40: 1YMB531008M0045: 5901436021452
CEF-BS-C 12: 50: 400/65: 440/40: 1YMB531008M0046: 5901436021469
CEF-BS-C 12: 63: 400/65: 440/40: 1YMB531008M0047: 5901436021476
CEF-BS-C 12 80: 400/87: 440/40: 1YMB531008M0048: 5901436021483
CEF-BS-C 12 100: 400/87: 440/40: 1YMB531008M0049: 5901436021490
CEF-BS-C 17,5: 6: 400/65: 440/40: 1YMB531009MO004 1 5901436021704
CEF-BS-C 17,5: 10: 400/65: 440/40: 1YMB531009M0042: 5901436021711
CEF-BS-C 17,5: 16: 400/65: 440/40: 1YMB531009M0043: 5901436021728
CEF-BS-C 17,5: 25: 400/65: 440/40: 1YMB531009MO0044 5901436021735
CEF-BS-C 17,5: 40: 400/87: 440/40: 1YMB531009M0045: 5901436021742
CEF-BS-C 17,5: 50: 400/87: 440/40: 1YMB531009M0046: 5901436021759
CEF-BS-C 17,5: 63! 400/87: 440/40: 1YMB531009MO0047 5901436021766
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Wysokonapieciowe wktadki bezpiecznikowe typu CEF-S majg
okreslony minimalny prad wytgczalny, ktory wkitadka bezpieczni-
kowa jest w stanie przerwac w czasie 100 ms (lg 15). Zapewnia

to bardzo dobry poziom ochrony i zabezpiecza przed skutkami
zwar¢ na stronie nn. Wartosci tego prgdu sg podane dla poszcze-
goélnych amperarzy, w ponizszej tabeli, dla catkowitego czasu
wytgczania 100 ms. Dla wiekszych wartosci pradéw przecigze-
niowych catkowity czas wytgczania bedzie odpowiednio krétszy.
Wktadki bezpiecznikowe CEF-S zostaty zaprojektowane specijal-

nie w celu osiggniecia jak najnizszej wartosci prgdu wytgczalnego
w czasie 100 ms. Cecha ta powoduje ograniczenie marginesu
bezpieczenstwa w stosunku do standardowej konstrukcji CEF,
zabezpieczajgcego przed zadziataniem wkiadki podczas rozruchu
nieobcigzonego transformatora.

Dla kazdej podanej wartosci pradu lg 1 s, catkowity czas wytgcza-
nia — uwzgledniajgcy maksymalny czas przedtukowy, czas palenia
sie tuku elektrycznego i fabryczne tolerancje wykonaniania — nie
przekracza 100 ms.

Un In: e: D: 4 I: lo,1 o Pn: Vi
[kV] [Al} [mm]: [mm]: [KA]: [Al} [Al} [WI [kgl
10: 292! 65! 50! 55! 48! 27! 2,3!
16 292 65 50 55 80 38 2,3
12 20 292 65 50 72 120 39 2,3
25 292 65 50 72 160 45 2,3
40 292 65 50 100 240 54 2,3
50 292 65 50 190 330 70 2,3
10 442 65 25 55 48 54 3
16 442 65 25 55 80 67 3
24 20 442 65 25 72 120 69 3
25 442 65 25 72 160 70 3
40: 442: 65: 25: 110: 240: 122: 3:
Legenda:
e —rysunek r—i— 34
D - patrz rysunek )
Iy — maksymalny prad wytaczalny
lo,1 s— Najnizszy prad obcigzeniowy dla czasu wytgczania mniejszego lub rownego "
100 ms ol s A - 4.--4 Fa
Pn - straty mocy dla pradu znamionowego wkiadki S S
Ro - rezystancja w temperaturze pokojowej T

minuty

=T

Nows o®d
11

T
|

[ 1T
—
[

e ———

T

Czasy przed zapaleniem sig tuku elektrycznego

3
L
AT

LT

e
I
LA

L

| T
A1
A

N\

-—0.01

10 15 20 30 40 50 60 100 150 200 300 400 600

1000
1500
2000
3000
4000
5000
6000
8000
10000

Spodziewany prad zwarciowy [kA]
(warto$¢ skuteczna)

Prad ograniczony
Przedstawione charakterystyki sg takie same dla napie¢
121 24 kV, zebrane dla wktadki bez wstepnego przecigzania.

:

Wartos¢ szczytowa pradu ograniczonego [kA]

S
b ) i
Q) e di
& AT A1
2/ A "i/ 1
VAT 4 LAl
ALl e L
It
g // P A1 /\0//
T A1 L
T Lt
A
P
A

0.1

0.01 0.1 1 10 Ip 100 kA

Spodziewany prad zwarciowy [kA]
(warto$¢ skuteczna)

Bezpieczniki 17



4. Doboér wkiadek bezpiecznikowych do ochrony transformatora

Napiecie Moc transformatora [kVA] Napiecie znamionowe
znamionowe 25. 50 75 100 125. 160: 200 250 315 400 500 630 wktadki
transformatora [kV] In wktadki bezpiecznikowej CEF-S bezpiecznikowej [kV]
3 161 25! 40! 50! : : : :

5 10 20 25 40 40 50

6 10 16 20 25 40 40 50

10 10 10 16 20 20 25 40 40 50 12
11 10 10 16 20 20 25 40 40 40 50

12 10 10 16 16 20 20 25 40 40 50

15 10 10 10 16 16 20 20 25 40 40

20 10 10 10 10 16 16 20 20 25 40 40 o4
22 10 10 10 10 16 16 20 20 20 40 40 40

24 10: 10: 10: 10: 16: 16: 16: 20; 20; 25; 40; 40;

Tabela doboru zostata przeliczona w oparciu o IEC 60787 i IEC 62271-105. Zatozono nastepujgce parametry pracy dla chronionych

transformatoréw:

— maksymalne obcigzenie dtugotrwate — 150%,
— prad magnetyzujgcy rozruchowy — 12xIn przez 100 ms,
— impedancja zwarciowa transformatora zgodnie z IEC 60076-5,
— standardowe warunki pracy wkfadek.
Powyzsza tabela zawiera dane pradu znamionowego dla poszczegdlnych wktadek, w zaleznosci od podanych wartosci napie¢ robo-
czych i danych transformatora. Dla innych warunkéw roboczych doboér wktadek musi by¢ wyliczony indywidualnie.

5. Straty mocy wktadki bezpiecznikowej przy pradzie znamionowym transformatora

Straty mocy wkfadek bezpiecznikowych, dobranych zgodnie z tabelg doboru, w odniesieniu do réznych danych znamionowych trans-
formatora, przedstawione sg w ponizszej tabeli. Pomiary zostaty dokonane przy znamionowym obcigzeniu transformatora i chtodzeniu
powietrzem, zgodnie z IEC 60282-1:2002. Podane wartosci odnoszg sie do pojedynczej wktadki. Jesli wktadka bezpiecznikowa ma by¢
zastosowana do zamknigtych rozdzielnic kompaktowych o ograniczonej mozliwosci chtodzenia, nalezy skontaktowac sie z dostawcg
tych rozdzielnic w celu uzyskania informacji 0 maksymalnych dopuszczalnych stratach mocy i zaleceniach dotyczgcych zmniejszenia

znamionowego obcigzenia wktadek.

Napiecie znamionowe

Moc transformatora [kVA]

ransformatora [KV] 25, 50, 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Straty mocy pojedynczej wktadki bezpiecznikowej CEF-S przy znamionowym pradzie transformatora [W]

3 3,4 6,7 7.0 10,4 : i : T - : :

5 2,3 3,3 5,4 4,5 7,0 9,6

6 1,6 3,4 5,1 6,7 4,9 8,0 10,4

10 0,6 2,3 2,8 3,3 5,1 6.1 45 70 o5

11 05 19 23 2.7 42 5.1 3.7 538 92 123

12 0,4 1,6 1,9 3,4 3,5 58 6,7 4.9 78 104

15 0,5 2,0 4,5 3,9 6,1 6,5 10,2 10,4 11,2 gl T

20 0.3 1.1 25 45 3,4 56 5,8 9.0 93 102 159

22 0,2 0,9 2,1 3,7 2,8 4,6 4,8 7,4 11,8 8,4 13,1 20,8

24 0,2 0,8: 1,8; 3,1 2,4 3,9 6,1: 6,2 9,9: 10,4 110 175
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6. Tabela zaméwien CEF-S i CEF-S-TCU

Typ i Napigcie znamionowe! Prad znamionowy: e/D: Numer katalogowy: Kod EAN13: Waga

Un [kV] In [A] [mm]: T [ka]
CEF-S : 12: 10: 292/65: 1YMB531011M0001 5901436021919: 23
CEFS 12 16 292/65.  1YMB531011MO0002 5901436021926 2,3
CEF-S 12 20 292/65  1YMB531011M0003 5901436021933 2,3
CEF-S 12 25 292/65.  1YMB531011M0004 5901436021940 2,3
CEFS 12 40 292/65.  1YMB531011M0005 5901436021957 2,3
CEF-S 12 50 292/65  1YMB531011M0006 5901436021964 2,3
CEFS 24 10 442/65.  1YMB531012M0001 5901436021988 3
CEFS 24 16 442/65.  1YMB531012M0002 5901436021995 3
CEF-S 24 20 442/65.  1YMB531012M0003 5901436022008 3
CEFS 24 25 442/65.  1YMB531012M0004 5901436022015 3
CEF-S 24 40 442/65.  1YMB531012M0005 5901436022022 3
CEF-STCU 12 10 292/65  1YMB531861MO0001 5908270800724 2,3
CEF-S-TCU 12 16 292/65  1YMB531861M0002 5908270800731 2,3
CEFSTCU 12 20 292/65  1YMB531861M0003 5908270800748 2,3
CEF-STCU 12 25 292/65.  1YMB531861M0004 5908270800755 2,3
CEF-STCU 12 40 292/65  1YMB531861M0005 5908270800762 2,3
CEF-S-TCU 12 50 292/65  1YMB531861M0006 5908270800779 2,3
CEF-STCU 24 10 442/65  1YMB531862M0001 5908270800786 3
CEFSTCU 24 16 442/66.  1YMB531862M0002 5908270800793 3
CEF-STCU 24 20 442/67.  1YMB531862M0003 5908270800809 3
CEF-S-TCU ; 24 25 442/68.  1YMB531862M0004: 5908270800816 3
CEF-s-TCU 24: 40; 442/69; 1YMB531862M0005: 5908270800823; 3
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Napiecie znamionowe: 7,2/24 kV

Prad znamionowy: 2-6,3 A

1. Informacje ogoblne

Nowa generacja wktadek bezpiecznikowych typu CEF-VT

jest zaprojektowana i zostata przetestowana zgodnie z IEC
60282-1:2002. Wymiary wkfadek sg zgodne z normg DIN 43625.
CEF-VT jest wktadkg bezpiecznikowa typu rezerwowego (back
up), ograniczajgcg prad zwarciowy. Wkiadki te majg zakres
obcigzania prgdowego pomiedzy minimalnym prgdem topnienia
a minimalnym pragdem wytaczalnym, gdzie wkfadka moze nie by¢
w stanie przerwac tego obcigzenia. Dla wktadek CEF-VT zakres
ten jest bardzo waski. Wartosci minimalnego pragdu wytgczenio-
wego |3 podane sg dla poszczegoélnych typdw na stronie 29.
Gtéwne cechy wktadek bezpiecznikowych produkcji ABB sg
nastepujgce:

— niski minimalny prad wytgczalny,

— niskie straty mocy,

— niskie napiecie tuku elektrycznego,

— wysoka zdolno$¢ wytgczania,

— wysoka zdolno$¢ ograniczania prgdow zwarciowych.

2. Przepiecia

Aby spetnia¢ swojg funkcje ogranicznika pradu, wktadka bez-
piecznikowa musi generowac napiecie tuku elektrycznego
przekraczajgce chwilowg wartos¢ napiecia roboczego. Prze-
piecie generowane przez wktadke bezpiecznikowg CEF-VT jest
ponizej maksymalnej dopuszczalnej wartosci wedtug normy IEC
60282-1:2002. Poszczegdlne wykonania wktadek bezpieczniko-
wych typu CEF-VT moga by¢ bezpiecznie stosowane dla tgczo-
nych wartosci napie¢ roboczych 7,2/12 i 17/24 kV.

3. Zasady doboru

ABB zaleca stosowanie wktadek bezpiecznikowych typu WBP

i CEF-VT w systemach zasilania energig z zainstalowanymi jedno-

lub dwubiegunowymi przekfadnikami napieciowymi.

Whktadki przektadnikowe zapewniaja:

1) ochrone przeciwporazeniowg w przypadku uszkodzenia izolacji
gtéwnej przekfadnika i przedostania sie wysokiego napiecia
na strone niskiego napiecia przektadnika,

2) ochrone aparatury rozdzielnicy od skutkéw zwar¢ w przektad-
niku.

Zasady doboru bezpiecznikdw przektadnikowych sg podobne jak

zasady doboru bezpiecznikow transformatorowych SN (bezpiecz-

nikéw typu CEF).

Dobor napigcia znamionowego

Napiecie znamionowe bezpiecznika powinno by¢ rowne lub
wieksze od maksymalnego napiecia roboczego (napiecia
miedzyfazowego) systemu (sieci), w ktérym jest zainstalowany
przektadnik.

Doboér pradu znamionowego

Prad znamionowy bezpiecznika powinien by¢ wiekszy od maksy-
malnego pradu ciggtego przektadnika (zalezy od mocy pobierane;
z przektadnika).

Ponadto nastepujace warunki powinny zostaé
uwzglednione:
a) warunki rozruchowe (ztgczeniowe)

— prad zatgczenia przektadnika napieciowego nie powinien po-
wodowac zadziatania bezpiecznika w normalnych warunkach
roboczych,

b) warunki zwarciowe

— znamionowy prad wytgczalny bezpiecznika powinien by¢
wigkszy od spodziewanego prgdu zwarcia w miejscu zain-
stalowania bezpiecznika,

c) warunki przepieciowe

— wytrzymatos$¢ napieciowa udarowa systemu (rozdzielnicy)
powinna by¢ wigksza od przepie¢ tgczeniowych generowa-
nych przez bezpiecznik.

Bezpieczniki przektadnikowe nie zabezpieczajg przektadnikow
napieciowych od przecigzen.
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4. Tabela zamoéwien
Wysokonapieciowe wktadki bezpiecznikowe

Typ Napigciei Prad znamionowy: Wybijaki Ditugo$é: Srednica! Numer katalogowy; Numer EAN 13; Waga

H znamionowe: In [A]: H e [mm]: D [mm]: H H [kgl

Un [kV]

CEF-VT 7.2/12 2 nie 192 53 1YMB531048M0001:  5001436024378° 1,50
CEF-VT 7.2/12 2 nie 292 53 1YMB531049M0001 5901436024408 1,60
CEFvVI 7.2/12 2 tak 192 53 1YMB531048M0002 5901436024385 1,50
CEFvVI 7.2/12 2 tak 292 53 1YMB531049M0002 5901436024415 1,60
CEF-VT 7.2/12 6.3 tak 192 53 1YMB531048M0003 5901436024392 1,30
CEFvVI 7.2/12 6,3 tak 292 53 1YMB531049M0003. 5901436024422 1,90
CEF-VT 47524 2 nie 292 53 1YMB531050M0001 5901436024439 1,60
CEFvVI 17,5/24 2 nie 442 53 1YMB531046M0001 5901436024316, 2,40
CEF-VT 17,5/24 6.3 tak 202 53 1YMB531050M0003 5901436024446, 1,90
CEFvVI 17,524 6.3 tak 442 53 1YMB531046M0003. 5901436024323 2,50
CEFVITCU  72/12 2 tak 192 53 1YMB531898M0002: 5908270801691 15
CEFVITCU 7,2/12 2 tak 292 53 1YMB531899M0002. 5908270801714 16
CEF-VT.TCU 7,2/12 6.3 tak 192 53 1YMB531898M0003 5908270801707 13
CEF-VT.TCU 7,2/12; 6.3 tak 292 53 1YMB531899M0003: 5908270801721 1,9
CEFVTTCU 175/24 6.3 tak 292 53 1YMB531900M0003. 5908270801738 1,9
CEF-VT-TCU | 17,5/24. 6.3 tak 442, 53 1YMB531896MO0003. 5908270801646 2,5

5. Dane techniczne i wymiary wktadek bezpiecznikowych typu CEF-VT i CEF-VT-TCU

Typ Wybijak Napiecie Prad: Dtugo$é: Srednica Maksymalny: Minimalny prad: Znamionowe: Rezystancja

zZnamionowe: znamionowy e [mm] D [mm]: testowany prad wytaczalny: straty mocy Ro [mQ]

Un [kV] In [kV] zwarciowy 13 [A] Pn [W]
I1 [kA]
CEF-VT nie 7,2/12 2 192 53 63 27 7,4 1,50
CEF-VT nie 7,2/12 2 292 53 63 27 7,4 1,50
CEF-VT/CEF-VT-TCU tak 7,2/12 2 192 53 63 27 7,4 1,34
CEF-VT/CEF-VT-TCU tak 7,2/12 2 292 53 63 27 7,4 1,34
CEF-VT/CEF-VT-TCU tak 7,2/12 6,3 192 53 63 41 18 0,33
CEF-VT/CEF-VT-TCU tak 7,2/12 6,3 292 53 63 41 18 0,33
CEF-VT nie 17,5/24 2 292 53 31,5 32 17 3,10
CEF-VT nie 17,6/24 2 442 53 31,5 32 17 3,10
CEF-VT/CEF-VT-TCU tak 17,5/24 6,3 292 53 31,5 46 35 0,60
CEF-VT/CEF-VT-TCU : tak: 17,5/24: 6,3: 442: 53: 31,5: 46: 35: 0,60
34 34
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1. Informacje ogo6lne

Wktadki bezpiecznikowe typu CMF sg zaprojektowane i zbudo-
wane specjalnie do zastosowan w obwodach silnikow.

Sg one testowane zgodnie z normg 60282-1 (IEC 282-1) oraz
644. Norma |EC 644 odnosi sie do wktadek bezpiecznikowych
stosowanych w obwodach silnikbw prgdu przemiennego, gdzie
silnik jest z rozruchem bezposrednim lub posrednim. Wktadki
bezpiecznikowe stosowane w obwodach silnikbw muszg po-
siadac¢ zdolnos¢ wytrzymywania, bez ich uszkodzenia, powta-
rzajgcych sie udarow prgdowych zwigzanych z uruchamianiem
silnikow.

Wymiarowo wktadki bezpiecznikowe typu CMF sg zgodne

z normg DIN 43625, tj. szereg napieciowy 3,6 KV jest realizowany
w normalnej dtugosci typowej dla 12 kV (wymiar e = 292 mm).
Szeregi napieciowe 7,2 kV oraz 12 kV sg realizowane w dtugosci
typowej dla 24 kV (e = 442 mm). W przypadku gdy bezpieczni-

ki muszg by¢ potgczone w uktadzie rownolegtym, mozliwe jest
dostarczenie specjalnych elementdw potgczeniowych.

2. Tabela zaméwien CMF
Wysokonapieciowe wktadki bezpiecznikowe

Whktadki bezpiecznikowe typu CMF firmy ABB maja nastepujgce cechy:

— wyzsze prgdy znamionowe w konstrukgji jednokorpusowe;j,

— s3 przetestowane zgodnie z normg IEC 644, co gwarantuje
doskonatg zdolnos¢ do wytrzymywania powtarzajgcych sie
udaréw zwigzanych z rozruchem silnika,

— niskie straty mocy,

— niski minimalny prad wytgczalny,

— niskie generowane przepiecia,

— wysokg zdolnos¢ wytgczania i doskonate ograniczanie pradu
zwarciowego.

Chociaz wktadka bezpiecznikowa w obwodzie silnikowym pracuje
normalnie z prgdem stacjonarnym, ktory jest znacznie nizszy niz
znamionowy prad tej wktadki, charakterystyki wktadek bezpieczni-
kowych typu CMF o niskich stratach mocy powodujg, ze wktadki
te sg szczegolnie odpowiednie do stosowania w przedziatach
stycznikéw kompaktowych.

Typ :Napigcie znamionowe:  Prad znamionowy: e: D: Numer katalogowy: Kod EAN13: Waga
Un [kV]: In [A]i [mml: [mm]: ‘ : [ka]

CMF : 3,6 100: 292i 65  1YMB531028MO0001: 5901436023197

CMF 3,6 160 292 65:  1YMB531028M0002 5901436023203

CMF 3,6 200 292 87:  1YMB531028M0003 5901436023210

CMF 3,6 250 292 87:  1YMB531028M0004 5901436023227

CMF 3,6 315 292 87:  1YMB531028M0005 5901436023234

CMF 7.2 63 442 65:  1YMB531029M0001 5901436023241

CMF 7.2 100 442 65  1YMB531029M0002 5901436023258

CMF 7.2 160 442 65  1YMB531029M0003 5901436023265

CMF 7.2 200 442 87:  1YMB531029M0004 5901436023272

CMF 7.2 250 442 87:  1YMB531029M0005 5901436023289

CMF 7.2 315 442 87:  1YMB531029MO0006 5901436023296

CMF 12 63 442 65  1YMB531030MO0001 5901436023302

CMF 12 100 442 87:  1YMB531030M0002 5901436023319

CMF 12 160 442 87:  1YMB531030M0003 5901436023326

CMF : 12 200! 442! 87!  1YMB531030MO0004! 5901436023333!

3. Tabela zamoéwien UCM

Typ Napiecie:
i znamionowe:

Wymiary w mm

1YMX139037M0002
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Podstawa bezpiecznikowa UCM
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4. Tabela zamoéwien CMF-BS
Typ Napigcie: Prad: L/D; A/d; Numer katalogowy; Kod EAN13 Waga
i znamionowe: znamionowy: [mm]: [mm]: H H [ka]
Un [kV] In [A]
CMF-BS-C 3,6 100 400/65 440/40.  1YMB531031M0021: 5901436023449 26
3,6 160 400/65 440/40 1YMB531031M0022
3,6 200 400/87 440/40
3,6 250 400/87 440/40 1YMB531031M0024 5901436023470 4,.{
36 315 400/87 440/40° 1YMB531031M0025: 5001436023487 4,1
3,6 100 419/65  461/50,5
3,6 160 419/65 461/50,5 1YMB531031M0012 5901436023401 2,§
3,6 200 419/87 461/50,5
3,6 250 419/87 461/50,5
3,6 315 419/87 461/50,5 1YMB531031M0015 5901436023432 41
7,2 63 553/65 590/40
7,2 100 553/65 590/40 1YMB531032M0022 5901436023562 3,3
72 160 553/65 590/40° 1YMB531032M0023: 5001436023579 33
7,2 200 553/87 590/40
72 250 553/87  580/40 | 1YMB531032M0025 5901436023593 5.6
7,2 315 553/87 590/40 1YMB531032M0026 5901436023609 5,6
12 63 553/65 590/40
12 100 553/87 590/40 1YMB531033M0022 5901436023661 56
12 160 553/87 590/40
12 200 553/87 590/40 1YMB531033M0024 5901436023685 5,6
3,6 100 405/65 440/40°  1YMB531031M0001: 5901436023340 2,6
3,6 160 405/65 440/40
3,6 200 405/87 440/40; ..1YMB581031MO003: . 5901436023364: ... 41
3,6 250 405/87 440/40 1YMB531031M0004 5901436023371 4.1
3,6 315 405/87 440/40
7,2 63 555/65 590/40 1YMB531032M0001 5901436023494 33
7,2 100 555/65 590/40
7,2 160 555/65 590/40
7,2 200 555/87 590/40 1YMB531032M0004
7,2 250 555/87 590/40
72 315 555/87  590/40.  1YMB531032M0006
12 63 555/65 590/40 1YMB531033M0001
12 100 555/87 590/40
2 160 s65/87 | 500/40 1YMB531033M0003 .
12: 200: 555/87: 590/40: 1YMB531033M0004; 5901436023647 5,6
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Wymiary CMF-BS Wymiary CMF-BS-B
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5. Tabela zaméwien CMF-TCU
Typ Napiecie: Prad: ei Numer katalogowy; Kod EAN13; Waga
¢ znamionowe: znamionowy: [mm]: ‘ [kg]
: Un [KVI: In [A]} : : : :

CMF-TCU 3,6 100: 292 85 1YMB531878M0001 5908270800861
CMF-TCU 3,6 160 ) "292 ) ) 65 "'1‘YMB53187§M0002 5908270'800878
CMF-TCU 3,6 2000 2020 g7 “1YMB531878M0003 5908270800885
CMF-TCU 3,6 250 202 g7 1YMB531878M0004 5908270800892
CMF-TCU 3,6 315 ) "292 ) ) 87 "'1‘YMB53187§MOOO5 5908270500908
CMF-TCU 7,2 63 ) "442 ) ) 65 HjYMBSS‘lEﬁQMOOO‘I 5908270?00915
CMF-TCU 7,2 1000 442 65 1YMB531879M0002 5908270800922
CMF-TCU 7,2 1600 442 65 1YMB531879M0003 5908270800939
CMF-TCU 7,2 200 ) "442 ) ) 87 HjYMBSS1879MOOO4 5908270?00946
CMF-TCU 7,2 250 442 g7 1YMB531879M0005 5908270800953
CMF-TCU 7,2 315 442 g7 1YMB531879M0006 5908270800960
CMF-TCU 12 63 ) "442 ) ) 65 M‘]YMB5318SQMOOO1 5908270?00977
CMEF-TCU 12 100 ) "442 ) ) 87 M‘]YMB53188QMOOOZ 5908270500984
CMF-TCU 12 160, 442 87 1YMB531880M0003 5908270800991
CMF-TCU H 12: 200: 442: 87: 1YMB531880M0004 ; 5908270801004
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Charakterystyki sg jednakowe dla wszystkich napie¢ znamio-
nowych i sg zapisane dla testu przeprowadzonego od stanu
zimnego wktadki bezpiecznikowej. W niepewne;j strefie wytgczania
charakterystyki na wykresie sg pokazane linig przerywana.
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Maksymalny dopuszczalny prad znamionowy wktadki bezpieczni-
kowej do ochrony silnika moze zosta¢ okreslony z odpowiednich
wykresow stuzgcych do doboru wktadki bezpiecznikowej I, 11 1l
(patrz obok). Trzy rozne wykresy sg dla czasdw rozruchu silnika
w granicach odpowiednio do 6, 15 i 60 sekund. Kazdy wykres
zawiera rozne charakterystyki odpowiadajgce réznej liczbie
uruchomien silnika na godzine. Dla danej liczby uruchomien
silnika na godzine zaktada sig, ze pierwsze dwa uruchomienia sg
wykonywane natychmiast jedno po drugim, a reszta jest roztozo-
na réwnomiernie w okresie 1 godziny. Liczba uruchomien silnika
na godzine wskazuije, jaki jest interwat czasowy pomiedzy kolejny-
mi uruchomieniami.

Na przyktad w przypadku, gdy sg 4 uruchomienia w okresie 15
minut, przyjmuje sie, ze jest 16 uruchomien na godzine. Na osi
poziomej wykresu do doboru wktadki bezpiecznikowej znajduje
sie prad rozruchowy silnika, a na osi pionowej tego wykresu od-
czytuje sie znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej.

Procedura doboru wktadki bezpiecznikowej:

— Wybra¢ wykres odpowiedni dla faktycznego czasu rozruchu da-
nego silnika, w ktérego obwodzie bedzie zainstalowana wkfadka
bezpiecznikowa.

— Znalez¢ wartos¢ odpowiadajgcg prgdowi rozruchowemu tego
silnika na osi poziomej wykresu.

— W zaleznosci od zatozonej liczby uruchomien silnika na godzine,
wybra¢ odpowiednig krzywg na wykresie (odpowiadajaca 2, 4,
8, 16 lub 32 uruchomieniom na godzing).

Przyktad: B
Prad rozruchowy silnika : 250 A
S e
Liozba uruchormiennagodz. .8
Prad znam. wktadki bezp. 160 A

Wartos¢ szczytowa pradu ograniczonego [kA]

160
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9. Wspoétczynnik K

Zgodnie z normg IEC 644 wspétczynnik K jest to wspodtczynnik
(o wartosci mniejszej niz 1) definiujgcy charakterystyke prze-
cigzeniowa, jakiej moze by¢ poddawana wielokrotnie wktadka
bezpiecznikowa w okreslonych warunkach rozruchu silnika bez
pogorszenia sie wtasnosci tej wktadki ani tez bez jej uszkodzenia.
Charakterystyka przecigzeniowa jest uzyskiwana przez pomnoze-
nie prgdu wystepujgcego w charakterystyce ilustrujgcej warunki
bezposrednio poprzedzajgce zapalenie sie tuku elektrycznego

Prad rozruchowy silnika [A]

(charakterystyki czasu topienia) przez wspoétczynnik K. Wartosé
wspotczynnika K w tabeli danych technicznych jest podana dla
czasu topienia wynoszgcego 10 sekund, obowigzuje dla cza-
s6w topienia w zakresie od 5 do 60 sekund i dla czestotliwosci
uruchomien do szesciu na godzing, dla nie wiecej niz dwoéch
kolejnych uruchomien. Wspotczynnik K dla wiekszej ilosci urucho-
mien na godzine jest uwzgledniony w powyzej zamieszczonych
wykresach doboru.

10. Dane techniczne i wymiary wktadek bezpiecznikowych typu CMF i CMF-TCU

Maksimum

7,2

1,40 x 104

14x10d

9,3 x 10%

* Wspodtczynnik K odnosi sie do $redniej wartosci pradu

Legenda:

e - patrz rysunek obok

D - patrz rysunek obok

K —wspotczynnik K zgodnie z norma IEC 644

Iy = maksymalny testowany prad zwarciowy

I3 — minimalny prad wytgczany

Ro - rezystancja w temperaturze pokojowej

Pn — strata mocy przy pradzie znamionowym wktadki bezpiecznikowej
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1. Charakterystyka

— wysoka zdolnos¢ wytgczalna,

— zdoInos$¢ ograniczania duzych prgdow zwarciowych,
— mate wymiary.

2. Zastosowanie

Wktadki bezpiecznikowe przektadnikowe typu WBP i BRT sg
przeznaczone do zabezpieczania urzgdzen rozdzielczych od skut-
kow zwar¢ w przektadnikach napieciowych. Dzieki praktycznie
nieograniczonej zdolnosci wytgczalnej i ograniczaniu wielkich pra-
doéw zwarciowych, stanowig skuteczne zabezpieczenie urzgdzen
rozdzielczych. Wktadki bezpiecznikowe typu WBP dzieki matym
wymiarom mogg by¢ stosowane w praktycznie kazdym urzgdze-
niu rozdzielczym, nie wytgczajgc rozdzielnic ognioszczelnych.

3. Warunki srodowiskowe pracy
Wktadki bezpiecznikowe przektadnikowe typu WBP i BRT

przystosowane sg do pracy w nastepujgcych warunkach:

Temperatura otoczenia

Typ wktadki bezpiecznikowej

WBP B ...BRT

,,,,,,,, N3 T3 N1 T1
od -5°C! od -5°C od -25°C! od -10°C
do +40°Ci do +50°C do +40°Ci do +50°C

Wilgotnos$c wzgledna otaczajgcego powietrza w temperaturze:
N - +20°C do 80%: do 95%: do 100%: do 100%

T - +30°C : : :
Wysokos¢ montazu nad poziomem morza do 1000 m

Objasnienia oznaczen:

N - Klimat umiarkowany na lgdzie 1 — Do pracy w urzadzeniach napowietrznych T — Klimat tropikalny suchy i wilgotny na lagdzie 3 - Do pracy w pomieszczeniach zamknietych

bez sztucznego regulowania warunkéw klimatycznych.

4. Oznaczenia i wykonania

4.1 Oznaczenia i wykonania wktadek bezpiecznikowych
przektadnikowych wnetrzowych

Oznaczenie wkiadki bezpiecznikowej sktada sie z dwoéch seg-
mentow literowo-cyfrowych wg nizej pokazanego schematu.

WBP = 6
Typ Napiegcie znamionowe
wktadki 6-72KkV
WBP 10-12kV
20 - 24 kv
30 - 36 kV

4.2 Oznaczenia i wykonania wktadek bezpiecznikowych
przektadnikowych napowietrznych

Oznaczenie wktadki bezpiecznikowej sktada sie z dwoch seg-
mentow literowo-cyfrowych wg nizej pokazanego schematu.

BRT |- | 6 |
Typ Napiecie znamionowe
wktadki 6-72i12kV
BRT 15-17,5124 kV
30 - 36 kV

4.3 Oznaczenia i wykonania przektadnikowych podstaw
bezpiecznikowych wnetrzowych

Oznaczenie podstawy bezpiecznikowej sktada sie z dwdch seg-
mentoéw literowo-cyfrowych wg nizej pokazanego schematu.

PBPM - | 6 |
Typ Napigcie znamionowe
podstawy 6-7,2kV
PBPM 10-12kV
20 - 24 kV
30 - 36 kV
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4.4 Oznaczenia i wykonania przektadnikowych podstaw
bezpiecznikowych napowietrznych

Oznaczenie podstawy bezpiecznikowej sktada sie z dwdch seg-
mentow literowo-cyfrowych wg nizej pokazanego schematu.
Wktadka bezpiecznikowa zainstalowana w podstawie stanowi
kompletny bezpiecznik. Typ podstawy nalezy dobiera¢ wg tabeli
6.2 str. 32.

PBPM |- | | || 36 ol w1
Typ Rodzaj podstawy Napiecie znamionowe Oznaczenia dodatkowe
podstawy | — wiszgce 36 kV
PBPM 1l — stojgce

5. Zgodnos$¢ z normami

5.1 Wktadki bezpiecznikowe spetniajg wymagania
nastepujacych norm:

— polskiej PN-77/E-06110,

— brytyjskiej BS:2692:1956,

— rosyjskiej GOST 2213: 1959.

5.2 Podstawy bezpiecznikowe spetniajg wymagania
nastepujacych norm:

— polskiej PN-77/E-06110,

— niemieckiej VDE 0670 Teil 4/3 1967,

— miedzynarodowej IEC 282-1 publ. 1985.

6. Spos6b zamawiania
6.1 Tabela zamawiania WBP/BRT

Typ Napiecie znamionowe§ Prad znamionowy§ Dtugosé e Srednica B Numer katalogowy Waga
: [kVIi E [mm] [mm] lka]
7,2 07: 210 23 1YMB412101M0001 0,12
12 06 250 23 1YMB412101M0002 0,16
24 05 310 23 1YMB412101M0003 0,2
36 04 385 23 1YMB412101M0004 0,25
- - - 1YMB411002M0001 -
e 7,2/12 08 311 62 1YMB315101M0001 18
BRT-15 17,5/24 08 393¢ 62 1YMB315101M0002 2,2
BRT-30 : 36: 08: 469: 62: 1YMB315101M0003: 2,6
6.2 Tabela zamawiania podstaw bezpiecznikowych
Typ Napiecie znamionowe§ Izolatory wsporcze§ Zastosowania Dtugos$é wktadki e Numer katalogowy
[kVI; : [mm]
pBPM6 : 7,2: wnetrzowe 1YMB311101M0001
PBPM-10 12
PBPM20 . 24
PBPMBO 36
PBPN-24-1 24
PBWMNISEwil-1 36
PBWMN Il 36 W.II-1 : 36: porcelan napowietrzne: 1YMB303112M0002

Zamoéwienia nalezy sktada¢, podajgc numer katalogowy

lub nazwe produktu, symbol, napiecie znamionowe, prad
znamionowy oraz ilose.

Wszelkie wymagania dodatkowe, ktére nie sg wymienione

w katalogu, nalezy uzgodni¢ z producentem przed ztozeniem
zamoéwienia, podajgc podstawe wymagan (przepisy, normy itp.).

6.3 Przyktad zaméwienia

1. Wktadka bezpiecznikowa przektadnikowa typu WBP-6 o napieciu
znamionowym 7,2 KV, znamionowym pradzie ciagglym 0,7 A
— 10 sztuk.

2. Podstawa bezpiecznikowa przektadnikowa wnetrzowa typu
PBPM-6 o napieciu znamionowym 7,2 kV — 20 sztuk.
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7. Dane techniczne
7.1 Dane techniczne wktadek bezpiecznikowych
przektadnikowych

Typ Napieciei Czestotliwos¢: Znamionowy Znamionowy Znamionowa: Przepieciai Masa: Rezystancja Typ podstawy
wktadki i znamionowe prad ciagty: prad wytgczalny: moc wytaczalna:taczeniowe
Un f In
[kV]: [Hz]: [A]
WBP-6 7,2 : 0,7
WBP-10 12 50 Iub 60~ 0,6
WBP-20 R
WBP-30 36
BRT-6 7,2/12
BRT-15 17,5/24
50 lub 60 PBWMNI36 w.II-1
w.ll-
BRT-30 36 16 <t1zi 260 2900 310 ooy 36 wil-1

" Rura izolacyjna jest wykonana ze szkta (WBP) lub porcelany (BRT)
2dlaUn=12kV, Iy =48 kA ¥dlaUn=24kV, |, =24 kA

Rezystancje mierzone metodg techniczng lub mostkowa miernikami klasy doktadnoéci nie
gorszej niz 0,5 przy temperaturze otoczenia t = 20°C + 2°C.

7.2 Dane techniczne podstaw bezpiecznikowych

Uwaga: W przypadku instalowania wktadek bezpiecznikowych typu WBP...

w szczelnych obudowach oraz innych urzgdzeniach, gdzie utrudniony

jest odptyw ciepta (ustabilizowana temperatura otoczenia przekracza wartos¢ +40°C)
nalezy zmniejszy¢ warto$¢ pradu znamionowego In o 0,1 A.

Typ podstawy Napiecie§ Czestotliwoéé§ Udarowe napigcie probiercze§ Napiecie probiercze przemienne§ Typ wktadki
bezpiecznikowej znamionowe :
] ] ] ji
doziemnej: miedzystykowej doziemneji miedzystykowej
WBP-6
WBP-10
WBP-20
WBP-30
24 50 lub 60 BRT-15
36 '
36
w.ll-1

PBPM - podstawa wnetrzowa stojgca z izolatorami wykonanymi z zywic epoksydowych
PBPN - podstawa napowietrzna wiszaca z izolatorami porcelanowymi (instalacja stykami
do dotu, odwrotnie utozone Kklosze izolatora, napigcie znamionowe 24 kV)

Zalecenia dotyczace doboru bezpiecznika do zabezpieczania
przektadnikow napieciowych

Firma ABB zaleca stosowanie bezpiecznikow przektadnikowych
typu WBP, produkcji ABB, do zabezpieczania przektadnikow
napieciowych, np. typu UMZ i UDZ, réwniez produkcji ABB
(dodatkowo wyposazonych w podstawe bezpiecznikowg). Zasto-
sowanie bezpiecznika przektadnikowego zabezpiecza urzgdzenia
rozdzielcze od skutkdéw zwar¢ w przekfadniku, a takze zmniejsza
prawdopodobienstwo eksplozji przektadnika w przypadku uszko-
dzenia jego wewnetrznej izolacji (zwarcie miedzyzwojowe).
Bezpiecznik do zabezpieczenia przektadnika napieciowego nalezy
przede wszystkim dobiera¢ w zaleznosci od napiecia znamiono-
Wego na uzwojeniu pierwotnym przektadnika®. Napiecie
znamionowe bezpiecznika powinno by¢ réwne lub wigksze

od (miedzyfazowego) napiecia znamionowego na uzwojeniu pier-

PBWMNI 36 w.lI-1 — podstawa napowietrzna wiszaca z izolatorami porcelanowymi (insta-
lacja stykami do dotu, odwrotnie utozone klosze izolatora, napiecie znamionowe 36 kV)
PBWMNIII 36 w.ll-1 — podstawa napowietrzna stojaca z izolatorami porcelanowymi

wotnym przekfadnika, np. dla przektadnika typu UMZ 15-1
pracujgcego przy napieciu na uzwojeniu pierwotnym wynoszgcym
V3 kV nalezy dobra¢ bezpiecznik typu WBP-10 (ktdrego napiecie
znamionowe wynosi 12 kV).

Prad znamionowy bezpiecznikéw typu WBP zostat od 01.2001
zmniejszony z 0,8 A do 0,4-0,7 A (zaleznie od Un). Powodem
zmiany byto poprawienie wspotpracy bezpiecznika

z przekfadnikiem.

Poréwnanie dotychczasowych parametrow bezpiecznikdw prze-
ktadnikowych typu WBP z nowymi ilustruje ponizsza tabela.
Firma ABB zaleca stosowanie bezpiecznikdw o zmniejszonym
pradzie znamionowym (0,4-0,7 A) do zabezpieczania przekfadni-
kéw napieciowych typu UMZ i UDZ, zamiast dotychczas
stosowanych bezpiecznikbdw o pradzie znamionowym wynoszg-
cym 0,8 A.

Typ wktadki

Znamionowy prad ciagty (do 12.2000)%

In [A]:

* W rzadkich przypadkach, kiedy spetnione sg oba ponizsze warunki:

1) przektadnik jest uzywany przy znamionowym napieciu pierwotnym mniejszym od 3000 V

2) moc pobierana z przektadnika jest znacznie wigksza od mocy znamionowej i zbliza
sie do cieplnej mocy granicznej

uzytkownik powinien zwréci¢ sie do producenta (ABB) po indywidualng porade dotycza-
cg prawidtowego zabezpieczenia przektadnika.
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8. Szkice wymiarowe
Wktadka bezpiecznikowa przektadnikowa Wktadka bezpiecznikowa przektadnikowa
wnetrzowa typu WBP... napowietrzna typu BRT...

oA

oA

. |

2B

2B
oC

e A
D
e

| |

Uwaga: Uwaga:

Okucia stykowe: miedz srebrzona. Okucia stykowe: mosigdz srebrzony.

Odchytki wymiaréw nietolerowanych mieszcza si¢ w granicach +3%. Odchytki wymiaréw nietolerowanych mieszcza si¢ w granicach +3%.
Typ Wymiary [mm] Typ Wymiary [mm]
bezpiecznika e D OA gB  bezpiecznika e D OA
WBP-30 385+3 25 18 23 BRT-30 469+1.5 50 54
WBP-20 310+3 25 18 23  BRT-15 393+1.5 50 54
WBP-10 250+3 25 18 23 BRT-6 311+£1.5 50 54
WBP-6 210+3 25 18 23

Podstawa bezpiecznikowa przektadnikowa
wnetrzowa typu PBPM...

‘ A3
A2
Al
i==l mamia=l
i e
; |
S — (— — @
S S e\ [
R E— - [an)
(N — %(m P —
2 | |
[aV)
A5
dwa otwory
oér. 11 mm AB
e \\ /an) r\/ Sl ol o o
|w|$|;—;;/ &J \J\ \;ID"Z'WIFw Q
Ad
Uwaga:
Zacisk uziomowy: stal cynowana.
Przytacza: mosigdz srebrzony.
Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony.
Odchytki wymiaréw nietolerowanych mieszczg sig w granicach +3%.
Typ podstawy S e e e o Wymiary [mm] e
A1 A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2
PBPM-6 L 170%2n 20042 245 110 95 62,5 165 128
PBPM-10 210+2 240+2 285 150 95 62,5 190 153
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Podstawa bezpiecznikowa przektadnikowa wnetrzowa typu PBPM...

A3

A2

Al

us B

oE

20

B3R
HE

B2
B1

A5

2 otw.g11

=

oD
._E_-

60

Ad

Uwaga:

Zacisk uziomowy: stal cynowana.
Przytgcza: mosigdz srebrzony.
Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony.
Odchytki wymiaréw nietolerowanych mieszczg sie w granicach +3%.

B T Wymiary [mm]
A1 A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2 @D E
PBPM-20 2er0+2;  300+2: 415 250 210 85 272, e 50 23
PBPM-30 345+2 375+2 490 325 247,5 85 362 322 70 23
Podstawa bezpiecznikowa przektadnikowa napowietrzna typu PBPN-24-1; PBWMNI 36 w.lI-1
A5
2 otw.018 A6
/ "N
ols| B \\ @A / / yany
Ry Y (&8
o
A4 ~
\
Mz /@
©
N
N
m
@
© M12
Al ]
A2
A3
Uwaga:
Zacisk uziomowy: stal cynowana.
Przytacza: mosigdz srebrzony.
Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony.
Odchytki wymiarow nietolerowanych mieszczg sie w granicach +3%.
Ty POdS AWy g Wymiary [mm]
A1 A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2 gD E
PBPN-24-1 297x2 | 857%2 467 127 223 1895 ar 336 145 62
PBWMNI 36 w.llI-1 375+2 435+2 545 205 263 169,56 559 476 175 62
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Podstawa bezpiecznikowa przektadnikowa napowietrzna typu PBWMNIII 36 w.11-1

A3

A2

Al

M12

M12 @
b

2 otw.018

A5

A6

40

)

(%

0
s

=)

©®)

\&)
®
©

NG

Uwaga:

Zacisk uziomowy: stal cynowana.
Przytacza: mosiadz srebrzony.
Sprezyny stykowe: mosiadz srebrzony.

Odchytki wymiaréw nietolerowanych mieszczg sig w granicach +3%.

Typ podstawy

A5

@D

PBWMNIII 36 w.lI-1

545

205

263

559

476

175

62
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1. Charakterystyka

— prosta konstrukcja,

— duza zdolnos¢ wytgczalna,

— niskie przepiecia taczeniowe,

— ograniczanie prgdéw zwarciowych,

— klasyfikacja pozarowa zastosowanych materiatow R1; P1
wg PN-84/K-02500.

2. Zastosowanie

Wktadki bezpiecznikowe trakcyjne przeznaczone sg do zabezpiecza-
nia od skutkéw przecigzen wiekszych od 2 x In oraz zwar¢ obwodow
w elektrycznych urzgdzeniach trakcyjnych stacyjnych i taborze kole-
jowym na napiecia state 1,9 kV=; 4 kV=. Szczegotowe przeznaczenie
poszczegoinych typow wyrobow przedstawiono w tabeli 1.

3. Warunki srodowiskowe pracy

Podstawy bezpiecznikowe typu PBWMI przystosowane sg do pracy

w pomieszczeniach wnetrzowych w temperaturze otoczenia od -5°C

do +50°C. Pozostate parametry jak nizej. Wktadki bezpiecznikowe

i tablice przystosowane sg do pracy w pomieszczeniach wnetrzo-

wych oraz w hermetycznych skrzyniach mocowanych pod wagonem

w nastepujgcych warunkach:

— w temperaturze otoczenia od -30°C do +50°C,

— wilgotnosci wzglednej otaczajgcego powietrza do 95% w tempera-
turze +20°C,

— na wysokosci do 1200 m nad poziomem morza.

Instalowanie wyrobdw w innych warunkach wymaga uzgodnien mie-

dzy producentem a zamawiajgcym.

4. Oznaczenia i wykonania

4.1 Zasada oznaczania

Oznaczenie poszczegodlnych podstaw bezpiecznikowych sktada
sie z trzech segmentéw literowo-cyfrowych wg nizej pokazanego
schematu na przykfadzie wybranego typu wyrobu.

WBTI - 3 / 3
Typ bezpiecznika Napiecie Prad
zZnamionowe znamionowy
TBT2 - 3 / 20
Typ podstawy; Napiecie Prad
tablicy zZnamionowe zZnamionowy

5. Dane techniczne
Podstawowe dane techniczne wkfadek zestawiono w tabeli 3. Podsta-
wowe dane techniczne tablic zawiera tabela 4.

6. Zgodno$¢ z normami
Wktadki bezpiecznikowe trakcyjne spetniajg wymagania wg tabeli 2.

7. Sposo6b formutowania zamowien

W zamowieniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— symbol typu,

— warto$¢ napiecia znamionowego,

— warto$¢ znamionowego pradu ciggtego,

— ilo&¢ sztuk.

Wszystkie dodatkowe wymagania nieuwzglednione w niniejszym
katalogu nalezy uzgodni¢ z wytworca.
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8. Przyktad zamowienia
1. Wktadka bezpiecznikowa trakcyjna typu WBTI-3/20 o napieciu
znamionowym 4 kV, o znamionowym pradzie ciggtym 20 A

— 20 sztuk.

2. Tablica bezpiecznikowa trakcyjna typu TBT2-3/20 o napieciu
znamionowym 4 kV, znamionowym prgdzie ciggtym 20 A

— 20 sztuk.

Tabela 1.

Typ wktadki Typ tablicy, podstawy": Zastosowanie

WBTI-3/3do20 ¢ PBWMI-6/20 - , J skutkam . e obwodd dzeniach inveh

WBTI-3/25 do 50 PBWMI-6/50 abezpieczanie przed skutkami zwar¢ i przecigzen obwoddw w urzgdzeniac “stacyjnycl
...... . trakcji kolejowe;j.

wBTI-3/80 & A

TBT2-3/20

WBTI-3/3 do 20

TBT2-3/20 i 50;
TBTS2-3/20:
TBTS2-3/20 i 50

Zabezpieczanie przed skutkami zwarc¢ i przecigzeh obwodow elektrycznych w pojazdach
trakecyjnych, urzadzeniach ogrzewczych wagondw osobowych i lokomotywy elektrycznej.

DIN 43625

WBTI-3/25do50 & TBT2-3/50:
WBTG-3/3;4,6 TBTG1-3/6: Zabezpieczanie przed skutkami zwaré | przecigzen obwodow elektrycznych w urzgdzeniach
WBTG-3/3-I TBG-3/3-I ogrzewczych wagondéw osobowych jedno- i wielonapieciowych.
Zabezpieczanie przed skutkami zwar¢ i przecigzen obwoddw w urzadzeniach jedno-
WBTGI-3/10: 16: 20 PBPI\/I—6§ i W|elonap|emowychlogrzewanla elgktrycznego wagonow losobowych oraz |Qny(?h obwodéw
i pradu statego w pojazdach trakcyjnych. Wktadki sg wymiarowo zgodne z niemieckg normag
Zabezpieczanie przed skutkaml zwarc i przecigzeh obwodow pomiarowych naplecwwych
WBTS-3/0,6; 1 TBTS1-3/1 i specjalnych w urzadzeniach elektrycznych pojazdéw trakcyjnych przy obcigzeniach
znamionowych mniejszych od 1A.
WBT-1,5/3: 15: 40 PBT-1.5/40 Zabezpieczanie przed skutkami zwar¢ i przecigzen obwodéw elektrycznych w urzadzeniach

stacyjnych i pojazdach trakcyjnych na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 1900V=.

WBTS-3 WBTG-3
WBTGI-3

TBTG3-3/1; 6: 15
TBTG4-3/1; 3; 6; 15

W lokomotywach elektrycznych do mocowania poza obwodem elektrycznym zapasowych
wktadek typu WBTS; WBTG; WBTGI.

' Wymienione tablice oraz podstawy nalezy kompletowa¢ z bezpiecznikami wg tabeli 1. Inne zestawienia nalezy uzgodni¢ z producentem.

Tabela 2.

Typ wyrobu

Zgodnos$¢ z normami

WBTI-3/3 do 80

PN-69/E-06120 w zakresie wymagan srodowiskowych i odpornosci na drgania i wstrzgsy. Wymagania ogéine wg:

PN-E-06172:1999, IEC Publ. 77 z 1968 oraz karty UIC 552V, VII wydanie.

WBTG-3/3 do 6
WBTG-3/3-

PN-69/E-06120 w zakre3|e wymagan srodowiskowych i odpornoéci na drganla i wstrzasy. Wymagania ogélne wg:

PN-E-06172:1999, IEC Publ. 77 z 1968 oraz karty UIC 552V z 1993.

WBTGI-3/10 do 20

VI wydanle PN-69/E-06120 w zakresie wymagan srodomskowych i odpornosci na drgania i wstrzasy.
DIN 43625 w zakresie wymiaréw gabarytowych. Wymagania ogélne wg: PN-E-06172:1999-14,

IEC Publ. 77 z 1968 oraz karty UIC 552V.

WBTS-3/0,6; 1

PN 69/E-06120 w zakresie wymagan srodowskowych i odpornosci na drgania i wstrzgsy.
Wymagania ogélne wg: PN-E- 06172 1999-14 |[EC Publ. 77 z 1968.

WBT-1,5/3; 15; 40
PBT-1,5/40

WTO-67/ZPM i AE/A10-15004.

Tablice bezpiecznikowe trakcyjne spetniajg wymagania norm:
— PN-69/E-06120 oraz BN-70/3086-14; IEC Publ. 77 z 1968 r.

w zakresie jw.
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Podstawowe dane techniczne wktadek trakcyjnych

Tabela 3.
Typ . Napigcie: Prad znamionowy: Przepigcia: Znamionowy: Waga: Rezystancja: Typ tablicy;
wktadki znamionowe wg PN-E- wgi taczeniowe prad podstawy
06172:1999-14 ulC-552 wytaczalny

“Un In In Urpy I min..  maks.

[kvV] DC [A] DC [A] DC [kV] [KA] [ko] [mQ] [mQ]
3 3,5 516,6 631,4 PBWMI-G/ZQ
6 7 189 231 TBTZ—S/ZQ
10 10 1,5 130,5 159,56 TBT2-3/20i 50
16 16 64,8 79,2 TBTSZ»S/ZO
57507 20 20 o 315 414 506 TBTS2:3/20 50
25 25 33,3 40,7 PBWM|-6/5Q
32 32 53 28,8 35,2 TBT2—3/5Q
40 36 ’ 20,7 25,3 TBT2-3/20 i 5Q
50 48 15,8 19,25 TBTS2-3/20i 50
80 - 4,6 8,73 10,67: PBWMI-10/1 00—1.

"W badaniach zdolnoéci wytaczeniowej uzyskano wyniki pozytywne w zakresie zwarciowym

przy napieciu powrotnym 4000 V pradu statego, a w zakresie przecigzeniowym przy napieciu

powrotnym od 3800-4000 V pradu statego rézne wartoéci dla poszczegolnych wkiadek.

Rezystancje mierzone metoda techniczng lub mostkowa miernikami klasy dokfadnosci nie
gorszej niz 0,5 przy temperaturze otoczenia t = 20°C + 2°C.

Typ : Napigcie! Prad znamionowy: Przepigcia: Znamionowy: Waga! Rezystancja: Typ tablicy;
wktadki znamionowe wg PN-E- wg: faczeniowe prad podstawy
06172:1999 uiCc-552 wytgczalny
Un In In Urry I4 min. maks.
[kV] DC [A] DC [A] DC [kV] [kA] Ikol [mQ] [mQ]
WBTGI-3/10 10 10 137,7 168,3
WBTGI-3/16 3,750 16 16 <12 315 0,65 69,3 84,7 TBTG1A-3/15
WBTGI-3/20 20 20 451 553 .
WBTG-3/3- 4 3 3 <12 40 0,13 569,7 696,3 PBPM—G
W 3 3 569,7 696,3
4 3,5 4 <12 40 0,22 459 561 TBTG1-3/6
WBTG-3/6 6 6 300,6 367,4
WBTS-3/0,6 0,6 - 42(Q);  51,3(Q)
WBTS-3/1 """""""""""" 4 ; : <12 40 0,08 1790 5090 TBTS1-3/1
WBT-1,5/3 3 - 234 316
1,9 15 - <6 50 0.5 28,2 38,2 PBT-1,5/40
WBT-1,5/40 40 - 1,25 11,3 15,3
Podstawowe dane techniczne tablic bezpiecznikowych
Tabela 4.
Typ tablicy; Napiecie Znamionowy: Znamionowe napiecie lloé¢ Waga Typ wspotpracujacej
podstawy znamionowe prad ciagty probiercze 50 Hz: biegunéw wktadki bezpiecznikowej
Un In Ut
[kvV] DC [A] DC [kV] [szt.]} [kgl
PBWMI-6/20 75 20 350 1h 4,9 WBTI-3/3+20
PBWMI-6/50 40 5 WBTI-3/25+50
TBT2-3/20 o0l 55 WBTI-3/3+20 (2 szt.)
TBT2-3/20 i 502 20150 ol 5,65 WBTI-3/3+20 (1 szt.) WBTI-3/25+50 (1 szt.)
TBT2-3/50 50 5,8 WBTI-3/25+50 (2 szt.)
TBTS2-3/20 4 20 10 7,0 WBTI-3/3+20 (2 szt.)
TBTS2-3/20i 50 20150 : 2 7,30 WBTI-3/3:20 (1 szt.) WBTI-3/25-50 (1 szt.)
TBTG1A-3/15 20 1k 1,15 WBTGI-3/10; 16; 20
TBTG1-3/6 6 0,85 WBTG-3/3;4,6
TBTGS3-3/1;6;15 - - - 1,8:  WBTS-3/1 WBTG-3/3;4;6 WBTGI-3/10; 16;20
TBTG4-3/1;3;6;15 - - - 4 2,6, WBTS-3/1 WBTG-3/3:4;6 WBTGI-3/10; 16;20
TBTS1-3/1 4 1 10 1085 WBTS-3/0,6; 1
PBT-1,5/40 1,9 40 :23;;; 1 3,6 WBT-1,5/3 WBT-1,5/15 WBT-1,5/40
PBWMI-10/100-1 12 100 S 5,6 WBTI-3/80

Uwaga: Zastrzega sie prawo wprowadzenia zmian wynikajacych z postepu technicznego.
" Napigcie probiercze przemienne izolacji migdzystykowej.
2 Jeden biegun przystosowany do mocowania wktadek typu WBTI-3/3+20, a drugi do

wktadek typu WBTI-3/25+50.
3 Napiecie probiercze przemienne izolacji doziemnej.
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Rys. 1. Charakterystyki prgdéw ograniczonych wktadek bezpiecznikowych typu WBTI-3/...
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Rys. 2. Charakterystyki czasowo-prgdowe wktadek typu WBTI-3/...
Odchytki wartosci prgdu dla dowolnej $redniej czasu przedtuko-
wego, odczytanej z charakterystyki, zawierajg sie w granicach
+20%.
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Rys. 3. Charakterystyki prgddw ograniczonych wktadek bezpiecznikowych typu WBTGI-3/...
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Rys. 4. Charakterystyki czasowo-prgdowe wktadek typu WBTGI-3/...
Odchytki wartosci pradu dla dowolnej sredniej czasu przedtukowego,
odczytanej z charakterystyki, zawierajg sie w granicach +20%.
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Rys. 5. Charakterystyki prgdow ograniczonych wkfadek bezpiecznikowych

typu WBTG-3/3; 4; 6 oraz WBTG-3/3-
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Rys. 6. Charakterystyki czasowo-prgdowe wkiadek typu WBTG-3/3; 4; 6 oraz
WBTG-3/3-I. Odchytki wartosci prgdu dla dowolnej sredniej czasu przedtuko-
wego, odczytanej z charakterystyki, zawierajg sie w granicach +20%.
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Rys. 7. Charakterystyki prgdéw ograniczonych wkfadek bezpiecznikowych typu WBTS-3/0,6; 1
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Rys. 8. Charakterystyki czasowo-pragdowe wktadek typu WBTS-3/0,6; 1.
Odchytki wartosci pradu dla dowolnej sredniej czasu przedtukowego,
odczytanej z charakterystyki, zawierajg sie w granicach +20%.
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Rys. 9. Charakterystyki prgdéw ograniczonych wkfadek bezpiecznikowych typu WBT-1,5/3; 15; 40
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Rys. 10. Charakterystyki czasowo-prgdowe wktadek bezpiecznikowych
typu WBT-1,5/3; 15; 40. Odchytki wartosci pradu dla dowolnej Sredniej

czasu przedtukowego, odczytanej z charakterystyki, zawierajg sie w grani-
cach +20%.
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Wktadki bezpiecznikowe trakcyjne typu:
WBTI-3; WBGTGI-3; WBTG-3/3-1; WBTS-3;
WBT-1,5; WBTG-3

Typ wktadki

Wymiary [mm]

OA! OC: K:

WBTI-3/3 do 20

WBTI-3/25 do 50

WBTGI-3/10 do 20

WBTG-3/3-

WBTG-3/3 do 6

WBTI-3/0,6; 1

WBT-1,6/3;15

WBT-1,5/40

55: 62: 66:

38 45. 50 33

Wktadka bezpiecznikowa typu BWT trakcyjna

Bezpieczniki trakcyjne prgdu statego typu BWT charakteryzujg:
mate wymiary, duza moc wytgczalna, ograniczenie prgdu zwar-
ciowego i niski poziom przepie¢. Préby typu zgodnie z ,Specifica
Generale per la Fornitura di Valvole Fusibili A. T. per Circuiti C.C.”

w laboratorium kolei wtoskich w Empoli.

Parametry techniczne

Napiecie znamionowe

Znamionowy prad ciggty

Przepiecia tagczeniowe (max)

Znamionowy prad wytgczalny

Wktadki typu WBTI-3-3/...

Wktadki typu WBTGI-3/...; WBT-1,5/3...

Wktadki typu WBTG-3/3-6;
WBTG-3/3-1; WBTS-3/...

Un: 3kVDC
In 3,15;16; 20 A
Utry 12 kV
I3 5x1In
l4: 60 kA
< Jd- - - =589 0
RS F—38| ——“-'-———é-'-"——-‘ég
K E
e 33
60
Wktadka typu WBT-1,5/40
30
)
L _ o)
---§1--F=38¢ 5 9
v I N N ESE
K E 13 13
254 -05
Wktadka typu BWT
.___#_— a
15
K E E
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Tablice bezpiecznikowe trakcyjne typu:
TBT2-3/...; TBT2-3/20 i 50; TBTS2-3/20; TBTS2-3/20 i 50

1. Sruba przytaczowa, M12, tylko w tablicy typu TBT2-3/50.

2. Sruba przytaczowa, tylko w tablicy typu TBT2-3/20 i 50,
M8 dla bieguna @D1 oraz M5 dla bieguna gD2.

3. Bieguny przeznaczone dla wktadek typu WBT-3/20-50
wyposazono w dodatkowe zaciski chomagtkowe.

4. Przytacza ptaskie ze srubg M8 zastosowano tylko w tablicach
typu TBTS2-3/...

Przytgcza: mosigdz srebrzony.

Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony.

Odchytki wymiaréw nietolerowanych w granicach +3%.

Typ wktadki Wymiary [mm]

TBT2-3/20
TBT2-3/50
TBT2-3/20i 50
TBTS2-3/20
TBTS2-3/20i 50

A1 A2
T Uwaga 3
1 1
PN PN
1 1
— - —I- - - _I_ -
m
NIt Y- ’T

4 x M12

400+3

360+3
A3

164+3
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Tablice bezpiecznikowe trakcyjne typu:
TBTG3-3/1,6,15; TBTG4-3/1,3,6,15

. A3 -
T n

A A
Oﬂ

G|

I

UIREE S o

\ nggi_-{;____Elg___?___gﬂ____e;- ‘

Uwaga:

1. Przytgcza: mosigdz srebrzony.
2. Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony.
3. Odchytki wymiaréw nietolerowanych w granicach +3%.

Typ wktadki

Wymiary [mm

B1:

TBTGS3-/1,6,15

TBT4-3/1,3,6,15

330!

115!

Tablice bezpiecznikowe trakcyjne typu:
TBTG1-3/6; TBTG1A-3/15; TBTS1-3/1

Al

1
I ! o
Uwaga 1 @
A ! H .
0 0 5 i S
E ;
‘ cl —
| c2
C3
Uwaga:
1. Otwory @10, ktére nalezy wykorzystywa¢ do instalacji.
2. Opory wktadki instalowane w tablicach typu TBTS1-3/6 oraz TBTS1-3/1.
Przytgcza: mosigdz srebrzony.
Sprezyny stykowe: mosiadz srebrzony.
Odchytki wymiaréw nietolerowanych w granicach +3%.
Typ wktadki ; Wymiary [mm]
A2: A3: : c2i ca3i c4
TBTG1-3/6 180+3! 395+3! 702! 100! 28
TBTG1A-3/15 225+3; 440+3 70+ 100 45
TBTS1-8/1 120+3! 394+3 - 50: 23
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Zacisk uziomowy: stal cynowana.

Przytacza: mosigdz srebrzony.

Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony.

Odchytki wymiaréw nietolerowanych w granicach +3%.

Uwaga: Zastrzega sie prawo wprowadzenia zmian wynikajgcych z postepu technicznego.

2 otw.015

== | ‘ @* ‘ | ==
© O)ONG, ©

30
70

Uwaga:
Zastrzega sie prawo wprowadzenia zmian wynikajacych z postepu technicznego.
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Whnetrzowe podstawy bezpiecznikowe
Podstawa bezpiecznikowa typu BPS

Spis tresci

1. Charakterystyka . . ... 53
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10. Zatgezniki .o 56

52 Bezpieczniki



1. Charakterystyka

— przystosowane wymiarowo do wszystkich rodzajow wktadek
bezpiecznikowych wielkiej mocy posiadajgcych styk
@ 45 mm,

— mozliwos¢ wspdtpracy z obwodami pomocniczymi i sterujgcymi
rozdzielni,

— mate wymiary gabarytowe.

2. Zastosowanie

Podstawy bezpiecznikowe typu BPS sg przeznaczone do mo-
cowania wktadek bezpiecznikowych Sredniego napiecia z wy-
bijakiem. Podstawa moze by¢ stosowana zaréwno do wkfadek
zabezpieczajgcych obwody transformatorowe, jak i do wkiadek
zabezpieczajgcych obwody silnikowe. Zastosowanie ww. podstaw
umozliwia sygnalizacje zadziatania wktadki bezpiecznikowej w ob-
wodach sygnalizacyjnych rozdzielni.

3. Warunki srodowiskowe pracy.

Podstawy bezpiecznikowe typu BPS przystosowane sg do pracy
w pomieszczeniach wnetrzowych klimatu umiarkowanego. Pod-
stawy bezpiecznikowe typu BPS moga by¢ mocowane w potoze-
niu pionowym lub poziomym zapewniajgcym swobodng wymiane
wkiadki bezpiecznikowe;.

4. Oznaczenia i wykonania

Oznaczenie podstawy bezpiecznikowej trojbiegunowej na napie-
cie 7,2 kV sktada sie z dwdch segmentdw literowo-cyfrowych:
BPS-01. Dwuczesciowa podstawa, pomalowana farbg proszkowg
z izolatorami zywicznymi. Podziatka biegunowa podstawy wynosi
112 mm. Numer katalogowy tej podstawy: 1YMB507101M00O1.
Wykonania podstaw bezpiecznikowych jednobiegunowych typu
BPS przedstawione sg w ponizszej tabeli.

Typ Napigcie: Wykonanie; Powtoka: Izolatory; Dtugos¢ wktadki; Numer katalogowy
podstawy znamionowe [kVI: i wsporcze: bezpiecznikowej e [mm]:

BPS 7.2 1(%): cynk: zywiczne! 192! 1YMB507102M0001
BPS 7,2 1(%) cynk 292 1YMB5071 02M0003
BPS 12 1(%) cynk 292 1YMB5071 02M0005
BPS 12 109 cynk 292 1YMB507102M0006
BPS 12 10 cynk 442 1YMB507102M0007
BPS 12 1% cynk 442 1YMB5071 02M0008
BPS 17,5 10 oynki 292 1YMB507102M0009
BPS 17,5 1(% cynk 292 1YMB507102M0010
BPS 24 10 cynk 442 1YMB507102M0013
BPS 24 1(%) cynk 442 1YMB507102MOO14
BPS 24 1(%) cynk 537 1YMB507102MO001 5:
BPS 24 1% cynk 537 1YMB507102M0016
BPS 27 10 cynk 442 1YMB507102M0017
BPS 27 1% cynk 442 1YMB507102M001 8
BPS 36 109 oynki 537 1YMB507102M0021
BPS 36 1(% cynk 537 1YMB507102M0022
BPS 7,2 1(%) farba proszkowa 192 1YMB5071 02M0031'
BPS 7,2 1(%) farba proszkowa 292 1YMB5071 02M0033.
BPS 12 1% farba proszkowa 292 1YMB5071 02l\/|0035:
BPS 12 19 farba proszkowa 292 1YMB507102M0036
BPS 12 1(%) farba proszkowa 442 1YMB5071 02M0037'
BPS 12 1(%) farba proszkowa 442 1YMB5071 02M0038.
BPS 17,5 1% farba proszkowa 292 1YMB5071 02M0039:
BPS 17,5 10 farba proszkowa 292 1YMB507102M0040
BPS 24 1(%) farba proszkowa 442 1YMB5071 02MOO43'
BPS 24 109 farba proszkowa: 442 1YMB507102M0044
BPS 24 1% farba proszkowa 537 1YMB5071 02M0045:
BPS 24 10 farba proszkowa 537 1YMB507102M0046
BPS 27 1(%) farba proszkowa 442 1YMB5071 02MOO47.
BPS 27 1(%) farba proszkowa 442 1YMB5071 OQI\/IOO48.
BPS 36 1(%) farba proszkowa 537 1YMB5071 02l\/IOO51:
BPS 36 1(%) farba proszkowa 537 1YMB507102M0052
BPS 7,2 2(*%) cynk dowolna 1YMB507103M0001
BPS 12 2(+%) oynk: dowolna 1YMB507103M0003
BPS 12 2(*%) cynk dowolna 1YMB5071 OSI\/IOOO4:
BPS 24 2(*) cynk dowolna 1YMB507103MO0007
BPS 24 2(*%) cynk dowolna 1YMB507103M0008
BPS 36 2(*%) cynk dowolna 1YMB5071 O3I\/I0009:
BPS 36 2(*%) cynk dowolna 1YMB507103M001 0
BPS 7,2 2(*) farba proszkowa dowolna 1YMB507103M0013
BPS 12 2(**) farba proszkowa dowolna 1YMB507103M0015
BPS 12 2(**) farba proszkowa dowolna 1YMB507108MOO16.
BPS 24 2(*%) farba proszkowa dowolna 1YMB507103M001 9:
BPS 24 2(*) farba proszkowa dowolna 1YMB507103M0020
BPS 36 2(*) farba proszkowa dowolna 1YMB5071 03M0021.
BPS 36: 2(*%) farba proszkowa: porcelanowe: dowolna: 1YMB507103M0022

(*) — podstawa bezpiecznikowa jednobiegunowa jednoczegsciowa
(**) — podstawa bezpiecznikowa jednobiegunowa dwuczesciowa

Podstawy bezpiecznikowe jednobiegunowe dwuczesciowe pozwalajg na stosowanie
wktadek o dowolnym wymiarze gabarytowym ,e”.
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5.1 Podstawa bezpiecznikowa tréjbiegunowa

Podstawa bezpiecznikowa trojbiegunowa typu BPS sktada sie

z dwdch oddzielnych belek stalowych wyposazonych w zaciski
uziemiajgce M10 i zamocowanych na nich trzech wnetrzowych,
zywicznych izolatoréw wsporczych. Na izolatorach sg umocowane
styki sprezyste oraz przytgcza do potgczenia z obwodem elek-
trycznym, wyposazone w zaciski Srubowe M12. Pomiedzy izolato-
rami znajdujg sie przegrody izolacyjne zapewniajgce odpowiednig
izolacje miedzy biegunami.

Zastosowanie przegrod pozwolito zmniejszy¢ wymiary gabary-
towe podstaw. Do jednej z belek zamontowany jest mechanizm
wyzwalajgcy, sktadajgcy sie z oddzielnego dla kazdego bieguna
uktadu dzwigniowego i mikroprzetgcznika. Styki rozwierne (nz)
mikroprzetgcznikdw sg potgczone szeregowo, a konce obwodu
wyprowadzone na zaciski 1 i 2 listwy zaciskowej.

W przypadku, gdy w podstawie zamocowane sg trzy sprawne
wktadki, styki rozwierne (nz) mikroprzetacznikbéw sg zamkniete

i obwod pomiedzy zaciskami 1 i 2 listwy zaciskowej jest ciggty.
Styki zwierne (no) mikroprzetacznikbéw sg potgczone rownolegle,
a konce obwodu wyprowadzone na zaciski 3 i 4 listwy zaciskowe;.
W przypadku, gdy w podstawie zamocowane sg trzy sprawne
wktadki, styki zwierne (no) sg otwarte i obwdd pomiedzy zaciska-
mi 3 i 4 jest przerwany. W przypadku braku ktérejkolwiek wktadki
lub zadziatania wybijaka w jednej z trzech wktadek, w obwodzie
pomiedzy zaciskami 1 i 2 wystgpi przerwa i jednoczesnie zostanie
zamkniety obwod miedzy zaciskami 3 i 4 listwy zaciskowe;.

54 Bezpieczniki

5.2 Podstawa bezpiecznikowa jednobiegunowa

Podstawy bezpiecznikowe jednobiegunowe typu BPS produko-
wane sg w dwdch podstawowych wariantach: jako jednoczescio-
we i dwuczesciowe. Podstawy dwuczesciowe skfadajg sie z dwu
belek stalowych z zaciskami uziemiajgcymi M10 i zamocowanymi
na nich wnetrzowymi izolatorami wsporczymi. Na izolatorach

sg zamocowane styki sprezyste oraz przytgcza do potaczenia

z obwodem elektrycznym, wyposazone w zaciski Srubowe M12.
W wariancie jednoczesciowym belki z izolatorami sg potgczone
belkg stalowg w jedng catos¢. Do jednej z belek z izolatorem
wsporczym zamocowany jest mechanizm wyzwalajgcy, sktadajgcy
sie z ukfadu dzwigniowego i mikroprzetgcznika. Styki rozwierne
(nz) mikroprzetgcznika sg wyprowadzone na zaciski 1 i 2 listwy
zaciskowej, a styki zwierne (no) na zaciski 3 i 4. W przypadku, gdy
w podstawie zamocowana jes sprawna wktadka, styki rozwier-

ne (nz) mikroprzetgcznika sg zamkniete, a styki zwierne (no) sg
otwarte. W przypadku braku wktadki lub zadziatania wybijaka
wkfadki, styki rozwierne (nz) mikrotgcznika sg otwarte, a styki
zwierne (no) sg zamkniete.



6. Dane techniczne

Typ podstawy Rodzaj podstawy Napiecie Czestotliwosé Znamionowy Typy wspotpracujacych
znamionowe prad ciagty wktadek
Un f In bezpiecznikowych

[kV] [Hz] [A]
BWMW-7,2/ 3,15+100
BPS-01 trojbiegunowa 7,2 315 CEF-7,2/ 6+200
CMF-7,2/63+315
BWMW-7,2/3,15-100
BPS7,2 jednobiegunowa 7,2 315 CEF-7,2/6-200
CMF-7,2/63-315
BWMW-12/3,15-100
BPS12 jednobiegunowa 12 50 lub 60 200 CEF-12/6-200
CMF-12/63-200
BPS17,5 jednobiegunowa rs: i 125 CEF-17,5/6-63
. . BWMW-24/3,15-63
BPS24 jechobiegunowa 24 125; CEF-24/6-125
BPS27 jednobiegunowa: 27 100: CEF-27/6-63
, , BWMW-36/3,15-40
BPS36 Jednoblegunowag 36§ 4O§ CEF-36/6-40

7. Zgodnos$¢ z normami

Podstawy bezpiecznikowe typu BPS spetniajg wymagania
nastepujgcych norm:

— polskiej PN-77/E-06110,

— miedzynarodowej IEC 60 282-1.

8. Sposo6b formutowania zaméwien

W zamowieniu nalezy podac¢: nazwe wyrobu, symbol typu, war-
to$¢ napiecia znamionowego, numer katalogowy i il0$¢ sztuk.
Wszystkie dodatkowe wymagania nieuwzglednione w niniejsze;
karcie katalogowej nalezy uzgodni¢ z wytworcg w formie pisem-
nego zapytania ofertowego, podajgc zrédto wymagan (przepisy,
normy itp.).

9. Przyktad zamowienia

Podstawa bezpiecznikowa tréjbiegunowa typu BPS-01 o napieciu
znamionowym 7,2 kV, numer katalogowy 1YMB507101M0001

— 20 sztuk.

Podstawa bezpiecznikowa jednobiegunowa jednoczesciowa

z izolatorami zywicznymi, typu BPS 12, o napieciu znamionowym
12 kV, ocynkowana, do wkfadek o wymiarze e = 292 mm, nr kata-
logowy 1YMB507102M0005 — 10 sztuk.

Bezpieczniki 55



10. Zatgczniki
1. Szkice wymiarowe
Podstawa bezpiecznikowa typu BPS

1-biegunowa 1-czesciowa
e

$ruba M12 $ruba M12

u%
]

$ruba uziomowa M10

o

T

=
=]

=]

B i
\ \ \ \
== — |
Z R 72 1A - olsls
\C AR /T (T g®
D%&%; % —
ol (Wi |
| i | |
~ 1]
- o
(9]

. Wymiary wktadki bezpieczniko\}{/ Al B:
[mm]: [mm]:
- 192/053, 192/065, 192/@87:  226+2: 346+2:
e 292/053, 292/065, 292/087:  326+2 446+2
15 292/053, 292/065, 292/087 326+2 446+2
........... 442/Q53, 442/065, 442/@87:  476+2 596+2
17,5 292/@53, 292/065, 292/087 326+2 44642
24 """" 442/058, 442/Q65, 442/087: 47642 596+2
........... 537/@65, 537/@87  571+2 691+2
27 442/065, 442/087 47642 596+2
36 537/065, 537/087 57142 69142 72142 8881 (izolator wsporczy zywiczny)
389+1(izolator wsporczy porcelanowy)
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Podstawa bezpiecznikowa typu BPS

1-biegunowa 2-czesciowa
e

$ruba M12 22 22—‘ $ruba M12. a
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il []
B 60 $ruba uziomowa M10 $ruba uziomowa M10
- : [Hl
\ \ \ \
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== = |
-1 r\/( (/\H@Dgg
== S=f
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| ‘\ | |
,63,\—} m‘}{
70
Wymiary
Un H.
[kV] [mm]
7,2 192+1(izolator wsporczy zywiczny)
P 192/053, 292/053, 292/065, 292/087 217+1(izolator wsporczy zywiczny)
""" 442/053, 442/065, 442/287, 537/06! /087 2181 (izolator wsporczy porcelanowy)
o4 442/Q53, 442/065, 442/087, /D53 297+1(izolator wsporczy zywiczny)
537/053, 537/087 312zx1(izolator wsporczy porcelanowy)
36 537/053, 537/087 388+1(izolator wsporczy zyvvlczny;

389+1(izolator wsporczy porcelanowy
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2. Schematy elektryczne obwodu pomocniczego podstaw

K1

4xDY750V-1x1.5 mm? )

K1:1
K1:2
K1:3
K1:4

X1 | 1] 23] 4

4xDY750V-1x1.5 mm?

Ki:1
K3:2
K3:3
K3:4

X1 | 1] 2(3]4
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Uwagi do podstawy bezpiecznikowej jednobiegunowej typu BPS
1. Zestyki 1-2 jednego z tgcznikdw pomocniczych K1, K2, K3 sg
w stanie rozwartym, a zestyki 3-4 sg w stanie zwartym
a) po zadziataniu wybijaka,
b) przy braku wktadki bezpiecznikowej w podstawie.

2. Zestyki 1-2 fgcznikdw K1, K2, K3 sg w stanie zwartym,
a zestyki 3-4 sg w stanie rozwartym przy sprawnych wszystkich
trzech wktadkach bezpiecznikowych w podstawie.

3. Stosowac nalezy wktadki bezpiecznikowe z wybijakiem.

4. Wktadki z wybijakiem nalezy wktada¢ w podstawe
bezpiecznikowg wybijakiem w kierunku izolatora z ciegnem
izolacyjnym.

5. K1: typ 83135, Ui = 380 V; Ue =380V, le = 6A, AC15;
Ue =220V, le=0.25 A, DC18.

6. X1:typ LZ-B4/6, Ui = 500 V; 4 mm? Cu, |[EC 947-7-1.

Uwagi do podstawy bezpiecznikowej tréjbiegunowej typu BPS
1. Zestyki 1-2 jednego z tacznikéw pomocniczych K1, K2, K3 sg
w stanie rozwartym, zestyki 3-4 sg w stanie zwartym
a) po zadziataniu wybijaka wkfadki.
b) przy braku wktadki bezpiecznikowej w podstawie.

2. Zestyki 1-2 fgcznikow K1, K2, K3 sg w stanie zwartym,
a zestyki 3-4 sg w stanie rozwartym przy sprawnych wszystkich
trzech wktadkach bezpiecznikowych w podstawie.

3. Stosowac nalezy wktadki bezpiecznikowe z wybijakiem.

4. Wktadki z wybijakiem nalezy wktada¢ w podstawe
bezpiecznikowg wybijakiem w kierunku izolatora z ciegnem

izolacyjnym.

5. K1: typ 83135, Ui =380 V; Ue = 380 V, le = 6A, AC15;
Ue =220V, le=0.25 A, DC18.

6. X1: typ LZ-B4/6, Ui = 500 V; 4 mm? Cu, |EC 947-7-1.
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Wiecej informacii

ABB Sp. z o0.0.

Oddziat w Przasnyszu

ul. Leszno 59

06-300 Przasnysz

tel.: 29 75 33 372, 29 75 33 245

fax: 29 75 33 327, 22 51 52 642
e-mail: marketingmv.plabb@pl.abb.com

www.abb.com

ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian
technicznych bgdz modyfikacji zawartosci niniejszego
dokumentu bez uprzedniego powiadamiania.

W przypadku zamowien obowigzywac beda
uzgodnione warunki. ABB Sp. z 0.0. nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za potencjalne btedy lub mozliwe
braki informacji w tym dokumencie.

Zastrzegamy sobie wszelkie prawa do niniejszego
dokumentu i jego tematyki oraz zawartych w nim zdje¢
i ilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie, ujawnianie stronom
trzecim lub wykorzystanie jego zawartosci w czesci

lub w catoéci bez uzyskania uprzednio pisemnej zgody
ABB Sp. z 0.0. jest zabronione.
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