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BEZPIECZNIKI SREDNIEGO NAPIECIA WIELKIEJ MOCY

typu BWMW
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1. CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

— wysoka zdolno$¢ wylgczalna
— ograniczanie prgdéw zwarciowych
— niskie wartosci pradu wytaczalnego najmniejszego (|
— niskie przepiecia tgczeniowe (U,,).
— przystosowanie do wspétpracy z roztacznikiem (wyposazenie
w wybijak $redni)
— wymiary zgodne z normami DIN i IEC.

2. ZASTOSOWANIE

Wktadki bezpiecznikowe przeznaczone sg do zabezpieczania
od skutkoéw zwar¢ transformatoréw, baterii kondensatoréw, odga-
tezien kabli i linii napowietrznych. Chronig urzgdzenia rozdzielcze
od skutkéw dziatania dynamicznego i cieplnego duzych pragdéw
zwarciowych przez ograniczanie ich wartosci szczytowej i prze-
rwanie pragdu w ciggu kilku milisekund.

Wktadki bezpiecznikowe typu BWMW mozna stosowac do za-
bezpieczania innych urzadzen w przypadku gdy sprzyjaja temu
charakterystyki dziatania i wymiary bezpiecznika

Wktadki bezpiecznikowe typu BWMW jak wszystkie wkiadki dzia-
tajgce na tej samej zasadzie zapewniajg przerywanie pradéw prze-
cigzeniowych wiekszych od |, (wartosci |, s podane w tabeli 1).

W przypadkach, gdy zachodzi konieczno$¢ zabezpieczania
rowniez od przecigzen mniejszych od |, nalezy stosowac¢ wktadki
bezpiecznikowe z roztacznikiem wyposazonym w zabezpieczenie
nadpradowe.

Wktadki bezpiecznikowe typu BWMW przeznaczone sg do mo-
cowania w podstawach typu: BWMP; BWMPE; BWMPNS;
BWMPNW; BPS-01 oraz w roztgcznikach typu OR5.

min)'

3. WARUNKI SRODOWISKOWE PRACY

Wktadki bezpiecznikowe typu BWMW przystosowane sg do pra-
cy w nastepujgcych warunkach:
— W urzadzeniach napowietrznych i wnetrzowych,
— w temperaturze otoczenia od -30 °C do +40 °C,
— przy wilgotnosci wzglednej otaczajgcego powietrza do 100%
w temperaturze +20 °C.

4. OZNACZENIA | WYKONANIA

4.1 Oznaczenia i wykonania wktadek bezpiecznikowych
Oznaczenie wkiadki bezpiecznikowej sktada sie z czterech seg-
mentow literowo-cyfrowych wg nizej pokazanego schematu.

100 -1

BWMW |— 7,2 /

Oznaczenia
dodatkowe:

Typ Napiecie Prad
wktadki znamionowe znamionowy
BWMW 7,2-72 kV 3,15A Wersja wkadek
12-12 kV 6,3A typu:

24-24 kV 10A BWMW-7,2/63;
36-36 kV 16A 80; 100
20A o dtugosci 292 mm.
25A
31,5A
40A
56 A
63A
80A
100A

4.2 Oznaczenia i wykonania podstaw bezpiecznikowych

Oznaczenie podstaw bezpiecznikowych sktada sie z czterech seg-
mentow literowo-cyfrowych wg nizej pokazanego schematu.

BWMP E — 7,2 / 56

Typ Typ Napiecie Prad
podstawy izolatora znamionowe znamionowy

BWMP E - zywiczny 7,2-72 kV 40 A

12-12 kV 50 A

NS - porcelanowy 24-24 KV 56 A

napowietrzny 36-36 KV 63 A

stojgcy 100 A

NW - porcelanowy
napowietrzny
wiszgcy

Izolator wnetrzowy,
porcelanowy — bez
oznaczenia

(Patrz tabela 2)

Whktadka bezpiecznikowa zainstalowana w podstawie stanowi kom-
pletny bezpiecznik. Typ podstawy nalezy dobiera¢ wg tabeli 1.

5. ZGODNOSC Z NORMAMI

Wkiadki bezpiecznikowe spetniajg wymagania nastepujacych
norm:

— polskiej PN-92/E-06110

— polskiej PN-86/E-06114

— miedzynarodowej IEC 282-1:1994
— miedzynarodowej IEC 644 z 1979r
— niemieckiej DIN 43625

— rosyjskiej GOST 2213:1979

Podstawy bezpiecznikowe spetniaja wymagania
nastepujacych norm:

- polskiej PN-77/E-06110
— miedzynarodowej IEC 282-1:1994
— niemieckiej DIN 43624

6. PRZYKLAD ZAMOWIENIA

1) Wkiadka bezpiecznikowa wielkiej mocy typu BWMW - 7,2/100
0 napieciu znamionowym 7,2 kV, znamionowym pradzie ciggtym
100 A, dtugosci e=292 mm. - 10 sztuk.

2) Podstawa bezpiecznikowa wielkiej mocy napowietrzna wisza-
ca typu BWMPNW-12/56 o napieciu znamionowym 12 kV, zna-
mionowym pradzie ciagtym 56 A — 20 sztuk.

3) Wkiadka bezpiecznikowa wielkiej mocy typu BWMW-36/20
0 napieciu znamionowym 36 kV, znamionowym pradzie ciggtym
20 A - 20 sztuk.

4) Podstawa bezpiecznikowa wielkiej mocy napowietrzna stoja-
ca typu BWMPNS-36/40 o napieciu znamionowym 36 kV, znamio-
nowym pradzie ciggtym 40 A — 20 sztuk.
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7. DANETECHNICZNE

7.1 Dane techniczne wktadek bezpiecznikowych

Tabela 1.
Typ wkiadki Napiecie Znamio- Znamio- Minimalny Przepie- Rezysta- Masa Wymiary
znamio- nowy nowy prad prad cia ncja
nowe prad wytaczal- wytaczalny facze-
ciggly ny niowe
u, I, I, lin (Vs R+10% e
kV A kA A kV mQ kg mm

BWMW-7.2/3.15 3.15 6 650
BWMW-7.2/6.3 6.3 19.5 195
BWMW-7.2/10 10 30 130 1.3
BWMW-7.2/16 16 48 64
BWMW-7.2/20 20 54 52
BWMW-7.2/25 25 67 39 192
BWMW-7.2/31.5 31.5 80 31 2.6
BWMW-7.2/40 72 40 40 94 <20 25
BWMW-7.2/56 56 117 16
BWMW-7.2/63 -(1) 63 200 15.5
BWMW-7.2/80 -(1) 80 280 11 3.6 292
BWMW-7.2/100 -(1) 100 400 8.2
BWMW-7.2/63 -(2) 63 150 13.4
BWMW-7.2/80 -(2) 80 200 12.5 5.2 442
BWMW-7.2/100 -(2) 100 330 9
BWMW-12/3.15 3.15 46 74 920
BWMW-12/6.3 5.8 17.8 300
BWMW-12/10 10 30 200 1.7
BWMW-12/16 16 50 100
BWMW-12/20 20 48 64 76 292
BWMW-12/25 12 25 70.6 51
BWMW-12/31.5 31.5 78 <30 45.5
BWMW-12/40 40 88 37.2 3.6
BWMW-12/56 56 40 172 22.5
BWMW-12/63 63 188 21.6
BWMW-12/80 80 46 355 16.7 6.1 537
BWMW-12/100 100 444 12
BWMW-24/3.15 3.15 11 1500
BWMW-24/6.3 6.3 15.5 500
BWMW-24/10 10 30 340 2.6
BWMW-24/16 16 52 160
BWMW-24/20 20 66 120 442
BWMW-24/25 248175 25 22.4 72 <55 90
BWMW-24/31.5 31.5 91 7545 5.2
BWMW-24/40 40 114 60
BWMW-24/56 56 152 45.5
BWMW-24/63 63 172 36 6.1 537
BWMW-36/3.15 3.15 11.2 <108 2400
BWMW-36/6.3 6.3 16.8 780 3.0
BWMW-36/10 10 30 500
BWMW-36/16 36 16 6595 240
BWMW-36/20 20 20 72 <96 185 537
BWMW-36/25 25 85 139 6.1
BWMW-36/31.5 31.5 85 110
BWMW-36/40 40 108 97

Rezystancje mierzone metoda techniczng lub mostkowa miernikami klasy doktadnosci nie gorszej niz 0,5 przy temperaturze otoczenia t =20°C + 2°C.
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7.2 Dane techniczne podstaw bezpiecznikowych.

Tabela 2.
Typ podstawy Napiecie Znamio- Znamio- Masa Typ wspotpracujgcej
znamio- nowy prad nowa wkiadki
nowe ciggty czesto- bezpiecznikowej
tliwosé
Un In f
kV A Hz kg
BWMP-7.2/56 79 56 5.4 BWMW-7.2/3.15+56
BWMP-7.2/100 100 6.1 BWMW-7.2/63+100
BWMP-12/56 12 56 5.6 BWMW-12/3.15+56
BWMP-12/100 100 50;60 6.2 BWMW-12/63+100
BWMP-24/50 o4 50 8.7 BWMW-24/3.15+50
BWMP-24/63 63 8.9 BWMW-24/63
BWMP-36/40 36 40 15.0 BWMW-36/3.15+40
BWMPE-7.2/56 79 56 3.4 BWMW-7.2/3.15+56
BWMPE-7.2/100 100 4.1 BWMW-7.2/63+100
BWMPE-12/56 12 56 3.6 BWMW-12/3.15+56
BWMPE-12/100 100 50;60 4.2 BWMW-12/63:100
BWMPE-24/50 o4 50 4.8 BWMW-24/3.15+50
BWMPE-24/63 63 5.0 BWMW-24/63
BWMPE-36/40 36 40 6.2 BWMW-36/3.15+40
BWMPNS-7.2/56 75 56 BWMW-7.2/3.15+56
BWMPNS-7.2/100 ’ 100 BWMW-7.2/63+100
BWMPNS-12/56 56 BWMW-12/3.15+56
BWMPNS-12/100 12 100 50:60 BWMW-12/63+100
BWMPNS-24/50 o4 50 ’ 17.6 BWMW-24/3.15+50
BWMPNS-24/63 63 18.1 BWMW-24/63
BWMPNS-36/40 36 40 274 BWMW-36/3.15+40
BWMPNW-7.2/56 56 BWMW-7.2/3.15+56
BWMPNW-7.2/100 2 100 BWMW-7.2/63+100
BWMPNW-12/56 56 BWMW-12/3.15+56
BWMPNW-12/100 12 100 50;60 BWMW-12/63+100
BWMPNW-24/50 50 176 BWMW-24/3.15+50
BWMPNW-24/63 24 63 18.1 BWMW-24/63
BWMPNW-36/40 36 40 274 BWMW-36/3.15+40
BWMP Podstawa wnetrzowa z izolatorami porcelanowymi.

BWMPE Podstawa wnetrzowa z izolatorami zywicznymi.
BWMPNS Podstawa napowietrzna stojgca z izolatorami porcelanowymi.
BWMPNW Podstawa napowietrzna wiszgca z izolatorami porcelanowymi.
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7.3 Wkiadka bezpiecznikowa wielkiej mocy typu BWMW.
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Rys. 1 Skok swobodny wybijaka 4mm. 10 - :
= s o |15 |20 |25
o ool bbby
[mm]
Rys. 2 Charakterystyka wybijaka F-L.
Uwaga:
1. Okucia stykowe: mosigdz srebrzony
2. Odchytki wymiaréw w granicach + 3%
Tabela 3.
Typ wkiadki Wymiary (mm) Typ wkiadki Wymiary (mm)
OA OB ® OA OB e
BWMW-7,2/3,15 BWMW-12/56 292
BWMW-7,2/6,3 BWMW-12/63 88 82
BWMW-7,2/10 62 54 BWMW-12/80 537
BWMW-7,2/16 BWMW-12/100
BWMW-7,2/20 192 BWMW-24/3,15
BWMW-7,2/25 BWMW-24/6,3
BWMW-7,2/31,5 BWMW-24/10 62 54
BWMW-7,2/40 BWMW-24/16
BWMW-7,2/56 BWMW-24/20 442
BWMW-7,2/63-(1) BWMW-24/25
BWMW-7,2/80-(1) 88 82 292 BWMW-24/31,5
BWMW-7,2/100-(1) BWMW-24/40 88 82
BWMW-7,2/63-(2) BWMW-24/50
BWMW-7,2/80-(2) 449 BWMW-24/63 537
BWMW-7,2/100-(2) BWMW-36/3,15
BWMW-12/3,15 BWMW-36/6,3 62 54
BWMW-12/6,3 BWMW-36/10
BWMW-12/10 62 54 BWMW-36/16
BWMW-12/16 BWMW-36/20 537
BWMW-12/20 292 BWMW-36/25
BWMW-12/25 BWMW-36/31,5 88 82
BWMW-12/31,5 88 82 BWMW-36/40
BWMW-12/40
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8. BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

8.1 Budowa i zasada dziatania wkiadek bezpiecznikowych

Wktadka bezpiecznikowa sktada sie z rury porcelanowej obu-
stronnie zakoriczonej okuciami. W rurze znajduje sie topik wktadki
sktadajacy sie z jednego, kilku lub kilkunastu drutéw srebrnych
specjalnie profilowanych i nawinietych srubowo na wspornik cera-
miczny.

W poosiowym otworze wspornika jest umieszczony dodatko-
wy topik sterujacy dziataniem wybijaka Wnetrze wktadki wypetnia
materiat gaszacy tuk elektryczny o odpowiednio dobranym skia-
dzie chemicznym i ziarnisto$ci. Wktadka jest obustronnie szczel-
nie zamknieta.

W jedno z okuc¢ stykowych wbudowany jest wybijak sprezyno-
wy, ktérego dynamiczne dziatanie moze by¢ wykorzystane do wy-
zwalania mechanizmu wytaczajgcego roztgcznik lub do wtaczania
uktaddéw sygnalizujacych i obwodéw pomocniczych.

Dziatanie wktadki bezpiecznikowej polega na samoczynnym
jednorazowym przerwaniu pradu przetezeniowego w zabezpiecza-
nym obwodzie przez przetopienie topika i zgaszenie powstatego
wewnatrz wkiadki tuku elektrycznego. Zadziatanie wkifadki jest sy-
gnalizowane zewnetrznie wyzwolonym wybijakiem.

Whktadki przy wytgczaniu duzych prgdoéw zwarciowych ograni-
czajg ich wartos¢, dzieki czemu skutecznie chronig zabezpiecza-
ne obwody od cieplnych i dynamicznych skutkéw zwarc.

8.2 Budowa podstaw bezpiecznikowych

Podstawy bezpiecznikowe sktadajg sie z belki stalowej posiadajg-
cej zacisk uziomowy. Na belce zamontowane sg dwa izolatory
wsporcze wnetrzowe lub napowietrzne. Na kotpakach izolatorow
zamontowane sg uchwyty stykowe stuzace do mocowania wkfad-
ki bezpiecznikowej. Uchwyt sktada sie z trzech czesci: sprezyny
stykowej, sprezyny dociskowej oraz przytacza

9. ZASADY DOBORU WKLADEK
BEZPIECZNIKOWYCH

9.1 Dobér znamionowego napiecia wylgczeniowego
Znamionowe napiecie wytgczeniowe wkiadki bezpiecznikowej

nalezy dobiera¢ w nastepujgcy sposoéb:

— jezeli wktadka bezpiecznikowa ma by¢ zastosowana w sieci
trojfazowej z uziemionym punktem zerowym, to znamionowe
napiecie wytaczeniowe wkfadki powinno by¢ co najmniej rowne
najwyzszemu napieciu miedzyprzewodowemu zabezpieczanego
obwodu,

— jezeli wktadka bezpiecznikowa ma by¢ zastosowana w sieci jed-
nofazowej, to znamionowe napiecie wytaczeniowe wktadki
powinno by¢ co najmniej réwne 115% najwyzszego napiecia za-
bezpieczanego obwodu jednofazowego,

— jezeli wktadka bezpiecznikowa ma by¢ zastosowana w sieci
trojfazowej z izolowanym punktem zerowym lub w sieci
kompensowanej przez cewke gaszgaca, to znamionowe
napiecie wytgczeniowe wktadki powinno by¢ co najmniej réwne
115% miedzyfazowego napiecia tej sieci ze wzgledu na
mozliwos¢ wystepowania podwojnych zwar¢ do ziemi.

Nalezy jednak pamietac, ze dobrana wktadka o zbyt wysokim
napieciu wytagczeniowym moze powodowaé podczas dziatania nie-
dopuszczalnie wysokie dla obwodu przepiecia tgczeniowe.

W tabeli 1 podana jest warto$¢ graniczna przepie¢ dla cafej ro-
dziny wkfadek. W razie potrzeby uzyskania bardziej szczegotowych
danych o przepieciach nalezy konsultowac¢ sie z producentem.

9.2 Dobér znamionowego pradu ciggtego

Znamionowy prad ciggty wkiadki bezpiecznikowej z reguty jest
wyzszy od nominalnego obcigzenia dtugotrwatego obwodu.
Przy doborze znamionowego pradu ciagtego nalezy uwzgledni¢:

— prad dtugotrwatego obcigzenia oraz przecigzenia robocze
obwodu,

— przeciazenia przejsciowe (nieustalone) zwigzane z wytgczaniem
lub wtgczaniem aparatow takich jak transformatory, silniki, bate-
rie kondensatoréw,

— koordynacje z innymi urzadzeniami zabezpieczajgcymi dany
obwaod.

Znamionowy prad ciagty zostat okreslony przez nagrzewanie
pojedynczej wktadki bezpiecznikowej na wolnym powietrzu o tem-
peraturze otoczenia w zakresie od +10 °C do +40 °C.

Gdy przewiduje sie instalowanie wktadek w obudowach, sza-
fach oraz miejscach i w sposéb utrudniajacy odptyw ciepta lub
gdy wktadki majg pracowaé w temperaturze otoczenia wyzszej od
+40 °C, moze by¢ konieczne obnizenie wartosci znamionowego
pradu ciggtego wktadki bezpiecznikowej z uwzglednieniem rze-
czywistych warunkéw odprowadzenia ciepta

Tabela 4 zawiera zalecany dobdér znamionowych pradéw cig-
glych do zabezpieczenia transformatoréw.

Powyzszy dobdr opracowano uwzgledniajac przeciazenia trans-
formatora do 1,5 |, i przyjmujac:

iy >12 1, gdzie:

i,y —minimalna warto$¢ pradu odpowiadajacego czasowi przediu-
kowemu wktadki réwnemu 0,1 sek.

I, — prad znamionowy transformatora

121; 0,1 sek. — parametry przyjetego pradu zatgczania transformatora

Jednak znajgc rzeczywistg wartos¢ i przebieg pradu zatgczenia
transformatora nalezy indywidualnie dobiera¢ wktadke bezpieczni-
kowa. Poza tym, przy projektowaniu zabezpieczenia transformato-
ra bezpiecznikami nalezy uwzglednic zalecenia IEC 787 z 1983 r.

Wskazane jest wykonanie nagrzewania sprawdzajgcego urza-
dzen z bezpiecznikami pradem o warto$ci 1,5 |, zabezpieczanego
transformatora szczegolnie w przypadkach budzacych watpliwosé
poprawnego doboru, gdy bezpieczniki sg instalowane w miejscach
lub w sposéb pogarszajagcy odprowadzenie ciepta (obudowy, sza-
fy, przegrody, podgrzewanie przez obce zrodta, wyzsze tempera-
tury otoczenia itp.). Dobdr mozna uznac za poprawny, jezeli uzy-
skane ustalone przyrosty temperatury bezpiecznika nie przekra-
czaja dopuszczalnych przewidzianych normami.
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Tabela 4. Zalecany dobér znamionowych pradéw ciggtych do zabezpieczenia transformatorow.

Znamionowa Znamionowe napiecie transformatora [kV]
moc 6 I 10 15 I 20 I 30
transformator Znamionowe napiecie wytaczeniowe wktadki bezpiecznikowej [kV]
[kVA] 72 | 12 175 | 24 | 36
Znamionowy prad ciggly wktadki bezpiecznikowej [A]
20 6,3 6,3 3,15 3,15 =
30 6,3 6,3 6,3 3,15 3,15
50 10 6,3 6,3 6,3 3,15
75 16 10 6,3 6,3 6,3
100 20 16 10 6,3 6,3
125 20 lub 25 16 10 lub 16 10 6,3
160 25 20 16 10 10
200 40 20 16 16 10
250 56 31,5 20 16 10
315 56 31,5 lub 04 25 20 16
400 63 40 lub 56 251ub 31,5 20 16
500 80 56 40 25 25
630 100 63 56 31,5 25
800 - 80 63 40 31,5
1000 - 100 63 50 40
1250 = - - 63 =

9.3 Wskazéwki doboru znamionowego pradu ciagtego wktadek
bezpiecznikowych do zabezpieczenia silnikow elektrycznych
i zasady wspoétdziatania zabezpieczen.

9.3.1 Wskazoéwki doboru wkiadek bezpiecznikowych do zabez-
pieczania silnikéw o rozruchu bezposrednim

Silniki elektryczne zabezpiecza sie tgcznikami mechanizmowy-
mi (stycznikami, roztgcznikami) dobezpieczanymi wktadkami bez-
piecznikowymi o dobranych charakterystykach i wyposazonych
w wybijak, ktérego energia mechaniczna wyzwolona po zadziata-
niu wktadki powoduje otwarcie wspotpracujacego tacznika

Trudnos$¢ doboru prgdu znamionowego wktadki bezpieczniko-
wej do zabezpieczenia silnika o rozruchu bezposrednim polega na tym,
ze dobrana wktadka musi by¢ niewrazliwa na powtarzajace sie im-
pulsy przecigzeniowe pradu rozruchu silnika
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Wymagania, badania i przepisy doboru wktadek bezpieczniko-
wych do zabezpieczania silnikow podaje norma IEC 644:1979 i jej
odpowiednik PN-86/E-06114.

Wktadki bezpiecznikowe typu BWMW na napiecia znamionowe
7,2 kV oraz 12 kV w zakresie prgdéow znamionowych od 63A do
100A spetniajg wymagania ww. norm w zakresie charakterystyk
czasowo-pradowych oraz zgodnie z tymi normami majg okreslone
na podstawie badan dla czasu przedtukowego 10 sekund
z uwzglednieniem tolerancji charakterystyk wspétczynniki ,,k” poda-
ne w tabeli 4.

Wymienione wspétczynniki .k ” nalezy stosowac do wyznacza-
nia charakterystyki przecigzeniowej wktadki.




Tabela 5. Wartosci wspotczynnika ,,k”.

Typ U, Wymiar ,e” | Wspotczynnik ,k” dla poszczegodlnych |,
wktadki kV mm 63A 80A 100A
BWMW - 7,2 7,2 292 0,56 0,55 0,56
442 0,60 0,60 0,60
BWMW - 72 12 537 0,60 0,59 0,59

Zgodnie z ww. normami wartosci wspétczynnika ,,k” wyznaczo-
nego dla czasu przediukowego 10 sekund jest wazna dla czasow
rozruchu silnika od 5 do 60 sekund przy czestotliwosci rozruchow
do 6 na godzine i nie wiecej jak dwoch wystepujacych bezposred-
nio po sobie oraz przy zatozeniu, ze prad rozruchu silnika nie prze-
kracza 6-krotnej wartosci prgdu normalnego obcigzenia silnika
Stad:

K O
oraz | < 5

ns

Ir<k-ly

Gdzie:

|, —prad rozruchu silnika,

l.. —prad normalnego obcigzenia silnika,

I, —prad zadziatania wktadki odczytany z charakterystyki
czasowo-prgdowej dla czasu przedtukowego 10 sekund.

W przypadku czasu rozruchu silnika réznego od 10 s.

Do wzoréw nalezy wstawi€ |, odczytang z charakterystyki czasowo
- pradowej wktadki dla czasu przedtukowego rownego rzeczywistej
wartosci czasu rozruchu silnika w granicach od 5 do 60 sekund.

W celu utatwienia doboru wktadek bezpiecznikowych zestawio-
no w tabeli 6 wartosci prgdu zadziatania |, i odpowiadajace im war-
tosci dopuszczalnego pradu rozruchu |, ., w zaleznosci od cza-
sow rozruchu: 5; 10; 20; 30; 40 i 60 sekund.

U, Iy Wﬁi?&?;;ip_ Czas rozruchu w sekundach
kV A mm A 5 10 20 30 40 60
63 I 210 190 170 160 155 145
I, =Ky 118 106 95 90 87 81
o 092 I 300 270 240 230 215 205
[ 165 148 132 126 118 113
- I 400 360 320 300 285 270
72 [ 224 201 179 168 159 151
63 I 220 200 180 170 165 160
[ 132 120 108 102 99 96
o0 442 I 300 270 240 230 215 205
[~ 180 162 144 138 129 123
i I 370 330 300 280 265 250
[ 222 198 180 168 159 150
63 I 220 200 180 170 165 160
[— 132 120 108 102 99 96
12 o 557 I 300 270 240 230 215 205
[~ 177 159 142 136 127 121
i I 380 340 305 285 275 260
I max 224 200 180 168 162 153
8 ABB



Przyktad:

»Dobrac¢ wkiadke o napieciu znamionowym 12 kV do zabezpie-
czenia silnika o pradzie znamionowym rozruchu |, =190 A, czasie
trwania rozruchu t, =12 s. oraz czestotliwosci rozruchéw nie prze-
kraczajgcej 6 na goazine”.

Wstepnie nalezy poréwnac¢ wartos¢ |, z warto$ciami zestawio-
nymi w tabeli 6 w tym przypadku dla czaséw 10 oraz 20 s.
Z poréwnania wynika, ze wtasciwg wktadkg bezpiecznikowg moze
by¢ wktadka o pradzie znamionowym 100 A, poniewaz:

Ir max1o(200) > Ir(190) > Ir(190) > lrmaxzo(-I 80)

Doktadne sprawdzenie wykonujemy przez obliczenie:
l, 190

l=-=

K= 0.59 =322 A (wartos$¢ ,k” z tabeli 5 dla 12 kV / 100 A)

i odczytanie dla tej wartosci (322 A) z odpowiedniej charakterysty-
ki czasowo — pradowej (tu 12 kV /100 A) czasu przedtukowego,
ktéry w tym przypadku wynosi 14 s. | jest wiekszy od t, =12 s.

Dla dobranej wktadki BWMW-12/100 normalne obcigzenie sil-
nika nie powinno przekraczac:

| < % s% $B1,7A

Uwaga: Wktadki bezpiecznikowe BWMW - 7,2 kV / 63 — 100 A

produkowane sg w dwoch dtugosciach ,e” = 292 i 442 mm.
Za doborem wktadek dtuzszych (442 mm) przemawiajg mniejsze
wartosci minimalnego pradu wytaczalnego ,l,,,,”. Natomiast do-
bér wkiadek krétszych (292 mm) pozwala na instalowanie w miej-
scu o matej objetosci.

Tak dobrane wktadki przeznaczone sg do instalowania w nor-
malnie przewidzianych dla wktadek BWMW warunkach $rodowi-
skowych. W przypadku konieczno$ci instalowania wktadek w za-
mknietej obudowie wraz z innymi urzadzeniami konieczne jest
sprawdzenie czy panujace wewnatrz obudowy temperatury oto-
czenia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej (+35 °C) i nalezy ewen-
tualnie dobra¢ wktadki o kolejnym wyzszym pradzie znamionowym.

9.3.2 Wskazoéwki doboru wkiadek do zabezpieczania silnikéw

o rozruchu posrednim.

Poniewaz wktadka bezpiecznikowa w obwodzie silnika o rozru-
chu posrednim nie jest obcigzona impulsami przeciazeniowymi pra-
du rozruchu, jej prad znamionowy moze by¢ mniejszy jak w przy-
padku zabezpieczenia silnika o rozruchu bezposrednim.

Decydujacym czynnikiem doboru jest tu zapewnienie, zeby w
cyklu dtugotrwatej pracy silnika z uwzglednieniem przeciazen ro-
boczych dopuszczalne przyrosty temperatury wktadki nie byty ni-
gdy przekroczone.

W celu zapewnienia poprawnej pracy i nie powodujacej jedno-
czesnie szybkiego starzenia wktadki bezpiecznikowej w obwodzie
silnika o rozruchu posrednim jej prgd znamionowy powinien by¢
zawsze wiekszy od najwiekszego obcigzenia obwodu wliczajgc
w to wszelkiego rodzaju przecigzenia robocze. Z tych wzgledéw
zaleca sie dobieranie pradu znamionowego wktadki bezpieczniko-
wej od 1,5 do 2-krotnie wiekszego od znamionowego pradu silnika

ABB

9.4 Dob6r znamionowego pradu wytaczalnego wktadki
bezpiecznikowej (l,,.)

Znamionowy prad wytgczalny wkiadki bezpiecznikowej (I,,) powi-
nien by¢ co najmniej rowny poczatkowemu pradowi zwarcia |,
w miejscu zainstalowania wktadki bezpiecznikowe;.

9.5 Dob6r znamionowego pradu szczytowego
(wytrzymatosci elektrodynamicznej) urzadzen zainstalowa-
nych za bezpiecznikiem.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-74/E-05002 znamionowy
prad szczytowy i.,, powinien spetnia¢ zaleznosc:

sy 2
w ktorej i, prad zwarciowy udarowy.
W przypadku, gdy bezpiecznik ogranicza wartos¢ udarowego
pradu zwarcia, nalezy do w/w zaleznosci podstawi¢ zamiast i, ilo-
czyn |, X h gdzie:
log: = OQraniczony prad bezpiecznika przy pradzie zwarciowym
udarowym i u odpowiadajgcy najwiekszej przewidzianej
wktadce bezpiecznikowe;.

h — wspodtczynnik zalezny od szerokosci pasma charakterystyki
pradu ograniczonego bezpiecznika
Przy braku doktadnych danych nalezy przyja¢ h = 1.5.
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Rys.3. Charakterystyki praddéw ograniczonych wktadek bezpiecznikowych typu BWMW - 7,2; 12; 24; 36 kV.
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1)- e= 442mm.
2)- e= 292mm.

Rys. 4. Charakterystyki czasowo — prgdowe wktadek typu BWMW - 72 / 3,15 — 100A (bez 63A o | = 292mm);

BWMW - 12/ 3,15 — 40A oraz 63A i 80A.
Oznaczenia pradéw l:

- — wkiadki BWMW - 7,2kV
- — wkfadki BWMW - 12kV
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Rys. 5. Charakterystyki czasowo — prgdowe wktadek typu BWMW 7,2 / 63A (wymiar e= 292 mm);

Oznaczenia pradéw l:
- — wktadki BWMW - 72kV 2 — wkiadki BWMW - 24kV
- — wktadki BWMW — 12kV 4 — wkiadki BWMW - 24kV
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BWMW -24 /3,15 - 63A; BWMW - 12/ 56 i 100A oraz BWMW - 36 / 3,15 — 40A



10. PODSTAWA BEEZPIECZNIKOWA WIELKIEJ MOCY WNETRZOWATYPU BWMP
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Rys. 6. Szkic wymiarowy podstawy bezp. BWMP
Uwaga:
1. Zacisk uziomowy: stal cynowana.
2. Przytgcza: mosigdz srebrzony.
3. Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony
4. Odchytki wymiaréw nietolerowanych w granicach +3%.
Tabela 7.
Wymiary
Ty odstaw
PP Y A3 A2 Al B2 B1 C1 0D
BWMP - 36 / 40 380 688 538 329 394 105
BWMP - 24/63 300 593 443 239 304 85
BWMP - 24 /50
BWMP -12/100 380 688 538 0
BWMP -7,2/100 300 593 443
BWMP - 12/ 56 180 445 293 159 224 &
BWMP - 7,2/ 56 55 345 193 35
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11. PODSTAWA BEZPIECZNIKOWA WIELKIEJ MOCY WNETRZOWATYPU BWMPE
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Rys. 7. Szkic wymiarowy podstawy bezp. BWMPE
Uwaga:
1. Zacisk uziomowy: stal cynowana
2. Przytacza: mosigdz srebrzony.
3. Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony
4. Odchytki wymiaréw nietolerowanych w granicach +3%.
Tabela 8.
T dst Wymiary
yp podstawy A3 A2 At B2 B1 C1 0D
z
— 236 308
BWMPE - 24 / 50 300 593 443 0
BWMPE - 12/ 100 380 688 538 56
BWMPE - 72/ 100 300 593 443 156 008
BWMPE - 12/ 56 180 445 293
BWMPE - 7,2 / 56 55 345 193 35
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12. PODSTAWA BEEZPIECZNIKOWA WIELKIEJ MOCY NAPOWIETRZNA STOJACA

TYPU BWMPNS
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Rys. 8. Szkic wymiarowy wkfadki bezp. BWMPNS
Uwaga:
1. Zacisk uziomowy: stal cynowana.
2. Przytagcza: mosigdz srebrzony.
3. Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony
4. Odchytki wymiaréw nietolerowanych w granicach +3%.
Tabela 9.
Wymiary
Ty odstaw
PP y A4 A3 A2 A1l B2 B1 C1 oD
- 723 474 542
gamz:: :: ; 40 208 380 644 538 155
=24763 334 402
BWMPNS - 24 /50 613 300 549 443 0
BWMPNS - 12 /100 708 380 644 538 140
BWMPNS - 7,2/ 100 613 300 549 443 044 312
BWMPNS - 12/ 56 463 180 399 293
BWMPNS - 7,2 / 56 363 55 299 193 35
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13. PODSTAWA BEZPIECZNIKOWA WIELKIEJ MOCY NAPOWIETRZNA WISZACA
TYPU BWMPNW

_ 2 otw. 015

B2
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A2

Uwaga:

1. Zacisk uziomowy: stal cynowana

2. Przytagcza: mosigdz srebrzony.

3. Sprezyny stykowe: mosigdz srebrzony
4. Odchytki wymiaréw nietolerowanych w granicach +3%.

Rys. 9. Szkic wymiarowy wktadki bezp. BWMPNW

Tabela 10.
- dst Wymiary
Yp pocstawy A4 A3 A2 Al B2 B1 ci 0D
BWMPNW - 36 / 40 474 542 155
723 380 644 538
BWMPNW — 24 / 63 708
334 402
BWMPNW — 24 / 50 613 300 549 443
BWMPNW — 12/ 100 708 380 644 538 0 140
BWMPNW - 7,2/ 100 613 300 549 443 " a1
BWMPNW — 12 / 56 463 180 399 293
BWMPNW — 7,2 / 56 363 55 299 193 35

ABB
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14. PODSTAWA BEZPIECZNIKOWA WIELKIEJ MOCY WNETRZOWA BPS-01

Podstawy bezpiecznikowe typu BPS-01 sg przeznaczone do mocowania wktadek bezpiecznikowych z wybijakiem na napiecie zna-
mionowe 7,2 kV o pradzie znamionowym do 200 A. Podstawa moze by¢ stosowana zaréwno do wkiadek zabezpieczajgcych obwody
transformatorowe jak i do wktadek zabezpieczajgcych obwody silnikowe zwtaszcza z zastosowaniem stycznikow typu HSV-7.

Zaleta w/w podstaw jest mozliwos¢ zatgczania obwoddéw pomocniczych i sterujgcych rozdzielni w momencie zadziatania wktadki bez-
piecznikowej, sygnalizacja zadziatania wktadki bezpiecznikowej w obwodach sygnalizacyjnych rozdzielni oraz jedno uniwersalne wyko-
nanie dostosowane wymiarowo do kazdego rodzaju wktadek zgodnych wymiarowo z normg DIN 43625 zwtaszcza BWMW; CEF; CMF.

Tabela 11
Typ Napiecie L Znamionowy
podstawy znamionowe Crtegiteliliviens prad ciagty wspc’)’fp-ll};%jqcych
U, f L wktadek bezpiecznikowych
kV Hz A
50 max BWMW - 72/ 3,15 + 100 (transformatorowe)
BPS-01 72 lub 200' CEF-72/6 + 200
60 CMF-72/63 + 315
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Rys. 10. Szkic wymiarowy wktadki bezpiecznikowej BPS-01.

Uwaga: Informacje zawarte w tej publikacji odnosza sie¢ do opisanego wyposazenia Zastrzega si¢ prawo wprowadzania zmian bez powiadamiania
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